CONSULTORIA INTERNACIONAL:
DEFINICION ESPECIFICACIONES
TECNICAS PARA LAS UNIDADES DE
BUSES ELECTRICOS

PILOTO TRANSPORTE ELECTRICO GIZ-MINAE-MOPT




Contenido

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUISITOS CARTELARIOS PARA LAS UNIDADES DE
TRANSPORTE PUBLICO A ADQUIRIR PARA EL PILOTO DE BUSES ELECTRICOS GIZ-MITRANSPORTE

MINAE-MOPT ....oveititeieeteresete ettt s besas s b e s s ae s bt besassebastesesss s s sasaesssessesasaesesasaesnansesanes 3
ASPECTOS ADMINISTRATIVOS......ocvieiveieieetererieresesaesssaesesesaesesessesssassesssaesesassesssassesssasssassesssassesssassoses 3
PRESENTACION......ovuiveieieeteieeteteseeee et sesas st ae bt bs et s e e s e s sesassesasaesssassesasaesssassesanans 3
ANTECEDENTES ...ttt se s e st b et as s sas s s se s as b s s ae s sassesasaebesasaessansensnans 3
INTRODUGCCION ....oviitviecectieete sttt st se bbbt bt sas st s e e s e s sesassesassesssessesassesssassesanans 4
OBJETO DE LA LICITACION ..ottt ae s s s s sae s s sesassesesaesnes 6
REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE OFERTAS .....cvuvuiveveeetereeeesseesesesaesesessesseesesesaesesasaesnans 7
CONTENIDOS DE LAS PROPUESTAS.......viuiteveieeteeesietesesaesesasse s sesse s sassesssassessssssesassesssassesesassnes 8
EVALUACION DE LAS OFERTAS .....uvivieeteieeeteeeeese st sessesesaesesessessassesssassesesaesesassesesassesasasssassns 10
GARANTIAS .....cuotevettteeeetete ettt ettt b e a et s bbb s st et s b b s s st b e b s s s asaeaetesesssasassetesesebanans 11
CRONOGRAMA ..ottt et ae s a st s e s bt s b e s st b s et s aebesanaesesassesasansnas 12
DOCUMENTACION TECNICA REQUERIDA ......cocvevieieeeeteteieteesie e sess st se s s s s sesenes 12
DOCUMENTACION DEL PROPONENTE ......cucvevitetrertetseeteseseetesestesesesae s sassesesaesesassesesassesesaessasaens 14
CONFORMIDAD DE LA OFERTA ....ocvveteieieeteteteeae sttt sesae s s s e s sasae s e s sesassesasae s sassesesassenes 14
NORMAS TECNICAS.......ououetetereiieieeeeietete st tesesesssssssaesesessssssassesesesssssasassesebesssasassesesesssasasassesas 15
REQUISITOS TECNICOS A LOS VEHICULOS .....vvieieeeetereteteeceeeete et sae e ses s se s s sesanes 18
CONDICIONES AMBIENTALES DE OPERACION .......cvovuitetieeieteeetetneesessae e sessae s sasse s senes 18
MANUALES .....oovveiteveieeteteeete ettt st se s ae st s s se b e s bas s e s sasaesesassesasaesesassesasassesasaessanans 18
CHASIS oottt ettt st b bbb e e b ae s b ae s b a et st b e b b a s a s ne et e 19
EJES ottt ettt sttt ettt bt bt bbb e bt bt b et bt et b e s et b et s aes 19
RUEDAS Y NEUMATICOS ...vveieeveierteieeeeteteeee et sasse st s ses s s e s sesaesesassesasassesesassesasanes 19
SISTEMA DE TRACCION ...ttt sttt ae s s s s sesae s s s s sassesesassssasassesasassnans 20
COMPONENTES .eeeieiieeieciiteeertteeeerreeeessreeeesssrteeesssreeesssssaeeessssseeessssseessssssasssssssesssssssesssssssessnns 20
PRESTACIONES MINIMAS DE LOS VEHICULOS ......vvuiteteteieiieeetetetereteesaeeetevesesess e sesessasaenes 22
SISTEMA DE DIRECCION.......ouvvivieitereeceerstesesesaesesesesssesesesaesssssesesassesesaesesassessssssesssasssassesssassses 24
MANIOBRABILIDAD .....covvuiveveieerereraesesessesesessesssssesssesesassesessesessssesssssssesassessssssessssesssssessssssessssens 24
Y CMM fes -




SISTEMA DE SUSPENSION ..ottt tsesesessese bt se s s ssssssesesssssssssssessssssesssnns 24

SISTEMADE FRENOS ...ttt st sate e s esaeee s s eirae e s s ateesssmsaessesanaessensnaeens 25
CARROCERIA ...ttt b b s bbb bbbt es s s s ebesessssasasasasassnesasanssesesnes 25
CAPACIAAA ..ttt ettt et e st et e s et et et e ssa e sassaesbassasssessessaessassasssensansaessansens 25
DISERIO .ttt ettt st ettt ettt e s bt et et e s at et e sa e et e b e e st et e s bt et et e e at et e heea b e besat e benbaentensens 26
PaNELES EXTEIIOTES ...cuveuvenienieieiieieeiteieetesteste ettt ettt s b esb et et et et e e e e sesbesbesbesbensenseneeneenassens 26
PISO ettt ettt ettt ettt et s bt et e b e e a et b e e a e et e e a et e bt e a b et e sat e besbeentensenes 26
ACCESIDIlIAA. ..cevenieieieieteee ettt ettt et et s b s b b besaebennene 26
Ventanas y sistemas de VENtilaCion:........ccoviiveiieeiieneiniecreerecre e sre s sre e e e ssaesneeene 28
ESPEJOS ettt ettt ettt ettt et b et s b et b e st b e et e b e e st et e be et et e sat e benbasatenbenes 29
INformacion exterior de reCOITIdOS. .. ..coueuiiriririreriereietetete ettt eresressessesaennene 29
LUCES @XEEIIOIES...cuvieuieeirieieniteteete ettt ettt et et e sat et e b s bt e tesbe st e sbe s st e be s st et easessessaesesnesasensas 29
Habitaculo del CONAUCTON .....cc.evviriiriiieieieiete ettt ettt be bbb saesnene 29
HabItabilidad .....co.eoverieieieieie ettt bbbt be bbb sne s ene 30
SISTEMA DE DETECCION Y SUPRESION DE INCENDIOS.....uouveviteeieetercteeeeteeveseeveseseesereresesesesenes 32
OTROS SISTEMAS....c oottt sttt sttt e s s srrtesesraeesesaatesesnsenesssnssnasssnnenessssmsnessssnsneens 33
PROTECCION AMBIENTAL.....ucuiuiuitieieieierrseresesesesesesesesesesesesesesesessssssssssasasesssesssssesesesesesesesesesesens 33
REQUISITOS TECNICOS A LOS CARGADORES .....ooveveverererererererereteteseseaesessssssssassssesssessessesesesesens 35
Descripcion basica del Sistema de Alimentacidn a los Cargadores..........coeeveeveeeerveneereesvennnns 36
Exigencias generales para los Cargadores..........cueceeierieeeerieneneeneeeesreeeesesseessesseseessessesssesnes 36
Tabla de informacion técnica garantizada por Cargador.........cceveeveeeeveeneeeereeneeeesreseeseeseenns 40
GANANTIA vttt ettt et ettt et b bbb e b et et e st b e s b e be b et et et e st e st be s b e e b esbesbesensentent 43
SOPOITE ettt ettt ettt e e ettt e s e et e e s e re e e s e sa e e s e ssaeesesnraee s e nraee s e sraae s e nraaesesnrnaesenraaens 44
SEEUMAAM. . ittt te st et e e e st et e st e e s e st e s e e bessaessassassaessesaessensessaessesseessassenns 45
Conectividad y Protocolo de COmMUNICACION .......ccueeieeieeeeieeieteseetereeeesree e eeseesaessesseessesanens 45
Caracteristicas generales del Sistema de monitoreo y gestion .........coceeeveeveeenenenenenenennens 46
Responsabilidad del proveedor respecto de [a instalacion .........cccccvevveeeeieneeeeceeeeeeeeeenee, 47
Y-CMM e —



ESPECIFICACIONES TECNICAS Y REQUISITOS CARTELARIOS PARA LAS
UNIDADES DE TRANSPORTE PUBLICO A ADQUIRIR PARA EL PILOTO DE
BUSES ELECTRICOS GIZ-MITRANSPORTE MINAE-MOPT

ASPECTOS ADMINISTRATIVOS

PRESENTACION

El presente documento corresponde a las bases de licitacion para lacomprade tres buses
eléctricos de baterias con sus sistemas de recarga para ser donados a la autoridad
ambiental del Gobierno de Costa Rica, Ministerio de Ambiente y Energia (MINAE), por
parte del Ministerio de Ambiente del Gobierno Aleman a través de su Agencia de
Cooperacién Internacional (Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit GIZ, en
aleman) como parte del proyecto Proyecto GIZ-MiTransporte.

ANTECEDENTES

La Ley niumero 9518 de Incentivos y Promocion para el Transporte Eléctrico tiene por
objeto crear el marco normativo para regular la promocion del transporte eléctrico en
Costa Rica, asi como fortalecer las politicas publicas para incentivar su uso dentro del
sector publicoy en la ciudadania en general.

La Ley regula la organizacién administrativa publica vinculada al transporte eléctrico, las
competencias institucionales y su estimulo, por medio de exoneraciones, incentivos y
politicas publicas, en cumplimiento de los compromisos adquiridos en los convenios
internacionales, tales como el Acuerdo de Paris ratificados por el pais durante el afo
2016, con la entrada en vigor de la Ley nimero 9405, y en concordancia con el articulo 50
de la Constitucidn Politica.
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En la exposicién de motivos que dio sustento a la Ley 9518, se encuentra que los
problemas que aquejan al pais en materia de infraestructura de transporte tienen origen
en una marcada ausencia de planificacion y gestion de activos, insumos fundamentales
para un efectivo proceso estratégico de toma de decisiones, debidamente estructurado,
sobre la base de las politicas de desarrollo del pais y de una bien orientada gestién de
recursos, metodologia de trabajo y marco organizativo.

Por otra parte, desde el afio 2017 el Gobierno de Costa Rica recibe asesoria técnica por
parte del Gobierno de la Republica Federal de Alemania a través del Proyecto GIZ-
MiTransporte, cuyo objetivo consiste en apoyar, entre otras cosas, a los Ministerios de
Ambiente y Energia (MINAE) y al Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT),
Gobiernos Locales y otras entidades relevantes, como el Consejo de Transporte Publico
(CTP) en implementar un proyecto piloto sobre buses eléctricos en rutas de servicio de
transporte publico, que se adeclen a la infraestructura y rutas existentes en el Area
Metropolitana, como iniciacién para el proceso de transporte publico eléctrico en el pais.

INTRODUCCION

La flota de vehiculos costarricenses casi se ha duplicado en la tltima década (INEC, 2016).
El transporte terrestre se ha convertido en el mas importante consumidor de energia en
el pais, con lo que equivale a casi el 53% de la demanda de energia final (MINAE, 2016),
siendo el transporte privado el medio con mayor participacién, donde con respecto al
total de vehiculos en circulaciéon, el 61% son automoviles y el 19% corresponde a
motocicletas (INEC,2016). Dada su dependenciade los combustibles fésiles, el transporte
terrestre es la principal fuente de contaminacién del aire y una de las mayores fuentes de
gases de efecto invernadero (GEl) en el pais (MINAE, 2015). Por otro lado, ONU Medio
Ambiente ha estimado que, en el caso de San José, la introduccion de electricidad
significara importantes beneficios en el sector de transporte. El servicio de transporte
publico para 2030 podria incluir una reduccién de 389 mil toneladas de CO2eq, un ahorro
de combustible de US $316 millones y 108 muertes prevenidas relacionadas con la
contaminacién del aire. Con este escenario, se busca desarrollar los insumos técnicos
para poder apoyar el despliegue de la electromovilidad en el transporte publico de Costa
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Rica como punto de entrada a una masificacién de las flotas de transporte a nivel
nacional.

Dentro del sector transporte, el transporte publico moviliza a mas de tres cuartos de los
pasajeros en el Gran Area Metropolitana, donde se concentra la mayor parte de la
poblacién de Costa Rica. A pesar de que el tren interurbano se reactivo desde 2005, los
autobuses son, sin duda, el principal medio de transporte publico en el pais (MOPT, 2011).
Sin embargo, los principales organismos publicos piden una "intervencion
transformadora" para modernizar el transporte publico y optimizar su funcionamiento.
El actual Plan Nacional de Transporte 2011-2035, ha establecido como parte de sus
objetivos evaluar “alternativas tecnolégicas para autobuses segun el tipo de rutas y
restricciones de infraestructura” (MOPT, 2011). Ademas, la publicacién de la Ley N° 9518
sobre Incentivos y Promocion para el Transporte Eléctrico indica en su Articulo 28 que el
plan debera proyectar el reemplazo de la flota de autobuses, con una meta dentro de dos
afnos no menor del 5%. Junto con el lanzamiento de planes y promulgacién de leyes
enfocadas en la electromovilidad, en septiembre del afio 2021 se vencen el 100% de las
concesiones de transporte publico a nivel nacional, las cuales estan fijadas por ley en 7
anos. Por lo tanto, ahora es el momento para introducir la mayor cantidad de proyectos
piloto operando en condiciones normales para asi generar informacién y conocimiento
que sean Utiles para las proximas etapas.

Actualmente, el proyecto “Leapfrogging to E-buses in Costa Rica”, ejecutado por ONU
Medio Ambiente con financiamiento de la Fundacién Costa Rica Estados Unidos para la
Cooperacién (CRUSA) apunta a transformar el sector del transporte en Costa Rica
creando las condiciones para acelerar la adopcién masiva de modos de transporte de
cero emisiones. El objetivo es lograr una absorcion sustancial de la movilidad eléctrica
en el transporte publico, especificamente en autobuses con bateria eléctrica, como
fuerza motriz para habilitar un ecosistema de movilidad eléctrica en todo el pais. El
proyecto también permite la creacién de un ecosistema de nuevas oportunidades de
negociosy empleos de alto valor en torno a la movilidad eléctrica a través del uso publico
y privado (promocion de la economia verde) y proporciona las herramientas necesarias
para implementar un proyecto financiable y econdmicamente sustentable.
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OBJETO DE LA LICITACION

La licitacion tiene por objetivo comprar tres buses eléctricos de baterias nuevos con sus
sistemas de recarga también nuevos, los cuales deben ser entregados en la Aduana de
Costa Rica indicada por GIZ al momento de la firma del contrato para la entrega de los
buses, en un plazo maximo de seis meses contados desde la adjudicacion. Estos buses
seran empleados como proyecto piloto para apoyar técnicamente la planificacion de la
introduccién masiva de la electromovilidad en el transporte publico de Costa Rica, donde
se incluya ademas la capacitacién tanto de conductores como de personal de servicio de
los buses, la habilitacién de los sistemas de monitoreo y adquisicién de informacion del
estado de los buses, de sus sistemas de baterias y de los sistemas de carga para su
mantencion y mejora del servicio.

Los buses deben ser capaces de transportar como minimo 80 pasajeros, deben contar
con piso bajo (low floor), con sistemas de traccién 100% eléctrico que permitan una
operacién efectiva en San José de Costa Rica, y deben cumplir con todos los requisitos
técnicos indicados mas adelante en este documento.

Los buses deberan ser capaces de tener una autonomia minima de 250 km con carga
completa de sus baterias bajo las condiciones mas adelante indicadas.

Las propuestas deben incluir distintas opciones de carga que permitan adaptarse a las
condiciones de suministro eléctrico presente en planteles de buses en San José de Costa
Rica, considerando tres escenarios:

e Un escenario de carga en corriente alterna en baja potencia con suministro de
alimentaciéon de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

e Unescenariode carga en corriente alterna en potencias medias con suministro de
alimentaciéon de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

e Un escenario de carga a mayor potencia con suministro de alimentacién trifasica
de 480 Volt.
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Para cada escenario los proponentes deben presentar una opcion de carga. Esta opcidn
de carga debe describir la estrategia de carga y el cargador a emplear. En la oferta
econémica se debe incluir el precio unitario de los cargadores incluidos en las tres
opciones de carga.

La carga debera ser suministrada a los buses en Corriente Directa bajo norma IEC 61851
estandar CCS1 Modo 4, pero siempre debera el bus admitir la carga en Corriente Alterna
debido a la coyuntura de infraestructura eléctrica local. Para esta ultima alternativa, los
buses deben contar con la opcion de cargar simultdaneamente con dos conectores.

Las ofertas deben incluir los costos de mantenimiento programado de los buses y
cargadores, seguros, y servicios de monitoreo y gestion de buses, baterias y sistemas de
recarga por un periodo de 24 meses, contados desde la fecha de la recepcion conforme
de los buses en San José de Costa Rica.

La capacidad de las baterias no se debe degradar en mas de un 15% de su capacidad
nominal original durante los 24 meses mencionados en el parrafo anterior, por lo que los
proponentes deberan garantizar que el Estado de Salud de las baterias (SOH por su sigla
en inglés), no podrd ser menor a un 85% durante ese periodo, debiendo ademas
presentar el proveedor una curva de degradacién del SOH para el resto de la vida util de
las baterias del bus ofertado.

REQUISITOS PARA LA PRESENTACION DE OFERTAS

Podran presentar propuestas empresas internacionales fabricantes con probada
experiencia en la produccion, venta y soporte a la operacion de buses eléctricos de
baterias a nivel internacional, debiendo ademas asociarse con una empresa local
presente en Costa Rica con probada experiencia en el mantenimiento y reparacion de
vehiculos pesados, especialmente en buses de servicio internacional, nacional o urbano.
También pueden presentar ofertas representantes oficiales de fabricantes de buses
eléctricos asociados con una empresa local de probada experiencia en el mantenimiento
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y reparacion de vehiculos pesados, especialmente en buses de servicio internacional,
nacional o urbano, o acreditando que el mismo representante cuenta con esa
experiencia.

La empresa local debe acreditar que cuenta con al menos tres afios de experiencia en el
mantenimiento y reparaciéon de vehiculos pesados, y que dispone de talleres,
instalaciones y equipamiento apropiados para esta tarea. Las empresas que puedan
acreditar que cuentan con certificacion de aseguramiento de la calidad 1ISO 9.001 tendran
mayor puntaje en la evaluacion técnica.

El fabricante debe contar con amplia experiencia comprobable en el disefio, fabricacién,
comercializacion y soporte de buses eléctricos y sus partes y repuestos, debiendo
comprobar que ha fabricado mas de 1.000 buses de transporte publico urbano en los
ultimos dos afos, y al menos 100 buses eléctricos de baterias durante el mismo periodo.

CONTENIDOS DE LAS PROPUESTAS

Las propuestas deben incluir una oferta técnicay una econémica. La técnica debe incluir
una declaracién jurada del cumplimiento de los requerimientos técnicos minimos
indicados en este documento tanto para buses como para los cargadores y baterias,
adjuntando la documentaciénindicada en la seccién Documentacion Técnica Requerida,
una garantia de seriedad de la oferta por 10.000 USD, y los siguientes antecedentes:

e Documentacion que acredite experiencia de las empresas incluidas en la
propuesta, de acuerdo con lo indicado en la seccién Requisitos para la
Presentacion de Ofertas.

e Certificaciones de los sistemas de aseguramiento de calidad en la fabricacién de
cargadores.

e Certificaciones de los sistemas de aseguramiento de calidad de los servicios de
mantenimiento para los postulantes que deseen obtener puntuacién extra.

e Resultadosdelapruebadeconsumo deenergiaen el ciclo SORT1y Braunschweig.
para los postulantes que deseen obtener puntuacidn extra. Los postulantes que
deseen obtener puntaje adicional deben adjuntar resultados de pruebas de
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consumos de energia en el ciclo de conduccion de buses de Santiago de Chile de
acuerdo con Resolucion 2243 del ano 2018 del Ministerio de Transportes y
Telecomunicaciones de Chile.

Declaracion jurada con plazo de entrega de los tres buses y los cargadores en un
plazo menor de los seis meses exigidos en este documento, detallando el nimero
de meses a que se compromete, con el fin de postular a obtener puntaje en la
evaluacién de las ofertas.

Garantia por 10.000 USD de cumplimiento del plazo de entrega de los buses y
cargadores en seis meses 0 menos, si fuera el caso.

Presentacion de un plan de mantenimiento programado de las unidades de buses
eléctricos, asi como de la reparacién o solucién inmediata de posibles fallas de
partes o componentes del sistema electromecanico u operativo de los buses
objeto de esta contratacion, detallando el set de herramientas, repuestosy piezas
de recambio considerados para un periodo de dos afios. El plan de
mantenimiento debe asegurar una disponibilidad diaria de los buses de un 90% o
superior.

Compromiso de disponer de al menos dos técnicos especializados en el
mantenimiento de las unidades de buses eléctricos, certificados por la casa matriz
de laempresa fabricante, por un periodo de al menos dos afios desde la recepcién
conforme de los buses por parte de GIZ.

Compromiso de disponer de al menos dos técnicos especializados en el
mantenimiento de los cargadores, por un periodo de al menos dos afios desde la
recepcion conforme de los cargadores por parte de GIZ.

Propuesta de un cronograma de capacitacién y entrenamiento en servicios,
mantenimiento y conduccion del bus, incluyendo sistemas de monitoreo y
mantenimiento preventivo de las baterias.

Propuesta de un cronograma de entrenamiento, mantenimiento y operacién de
los cargadores, para los participantes en el Piloto de Buses Eléctricos GIZ/MINAE-
MOPT-CNE-CRUSA-ICE, en Costa Rica.

La oferta econdmica debe incluir lo siguiente:

Precio unitario de los buses ofertados, puesto en Costa Rica sin impuestos,
expresado en Délares Norteamericanos.
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e Precio unitario de las tres opciones de cargadores ofertados, puestos en Costa
Rica sin impuestos, expresado en Délares Norteamericanos.

e Costo de mantenimiento programado de buses por dos afos, expresado en
Dolares Norteamericanos, de acuerdo con el plan de mantenimiento incluido en
la oferta técnica.

e Costo de mantenimiento programado por dos afios para cada una de las tres
opciones de cargadores, expresados en Délares Norteamericanos.

e Costo de los servicios de monitoreo de buses por dos anos, expresado en Délares
Norteamericanos.

e Costo de los servicios de monitoreo de cargadores por dos anos, expresado en
Dolares Norteamericanos.

EVALUACION DE LAS OFERTAS

Las ofertas técnicas y econdémicas seran evaluadas en primera instancia para verificar
que incluyen todos los antecedentes indicados en la seccion Contenidos de las
Propuestas.

Posteriormente las ofertas técnicas seran evaluadas para verificar el cumplimiento de los
requerimientos técnicos minimos exigidos para buses, cargadores, y para los servicios y
sistemas de soporte. Las ofertas que no cumplan con los requisitos minimos seran
descartadas.

Las ofertas técnicas (con un puntaje maximo de 50) que cumplan con lo indicado en el
parrafo anterior recibiran puntuacion de acuerdo con la siguiente tabla:

Postventa (certificacion sistema de calidad del servicio de mantenimiento) 15
Plazo entrega 3 meses o antes 15
Plazo entrega 4 meses 10
Plazo entrega 5 meses 5
Autonomia (km/carga) bajo ciclo TS-STGO 5
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Las ofertas econédmicas (con un puntaje maximo de 50) seran valoradas de acuerdo con
la siguiente tabla:

Precio CIF bus usD 3
Precio CIF promedio de las tres

. usD 5
opciones de cargadores
Costo de mantenimiento buses 300.000
[USD/km-bus] USD/km km
Costo de mantenimiento por el USD/afio 9 afos
conjunto de cargadores [USD/afo]
Costo monitoreo buses y cargadores USD/ano 2 anos
Costo Total

Las ofertas econémicas seran ordenadas de menor a mayor costo total. La de menor
costo recibird 50 puntos, la siguiente en el orden recibira 40, la subsiguiente 30, y asi las
demas recibirdn 20 y 10 puntos respectivamente. De existir mas ofertas, de la sexta en
adelante no recibiran puntaje. Se adjudicara al proponente que obtenga la mayor
puntuacion sumadas las evaluaciones técnica y econémica (con un maximo puntaje de
100).

GARANTIAS

Cada oferente debe adjuntar una garantia de seriedad de su oferta con un monto de
10.000 USD, con el fin de cubrir los riesgos para el mandante de que los vehiculos,
cargadores, servicios y sistemas de apoyo no cumplan lo ofertado.

El proponente que resulte seleccionado, al momento de firmar el contrato de provisién
debera garantizar la correcta operacion del vehiculo, baterias, piezas y partes, por al
menos 200.000 km.

Ademas, con respecto a las baterias, el oferente debe garantizar:
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e que la capacidad de carga no se degradara durante los 2 primeros afos de
operacién —contados a partir del momento de recibido conforme- mas alla de un
85% de la capacidad nominal original, medida esta degradacién como el Estado
de Salud SOH (por su sigla en inglés),

e queestaran libre de desperfectos por un periodo de 7 afios'.

Todos los equipos de carga deberan estar garantizados por 24 meses luego de la puesta
en marcha o 36 meses luego del recibo conforme del equipo, lo que ocurra primero.

CRONOGRAMA

Las empresas interesadas tienen un plazo de 45 dias para la elaboracién de sus
propuestas, incluyendo un periodo de consulta de 15 dias contados a partir del dia del
inicio de la licitacion. El mandante respondera estas consultas en un plazo maximo de 10
dias contados desde el momento de cierre del periodo de consultas.

DOCUMENTACION TECNICA REQUERIDA

Buses

e Ficha técnica del vehiculo incluyendo la informacion minima exigida en las
secciones Estructura del Vehiculo, Sistema de Traccién, eficiencia energética o
consumo en kW/ kildmetro recorrido. Ficha técnicay de prestaciones del
vehiculo en general y motor. Ficha técnica de las baterias

e Planosdel bus ofertado

e Diagramacion (Lay-out) del habitaculo del conductor

e Diagramacion (Lay-out) de la cabina de pasajeros

! La bateria debe ser reparada o cambiada por el fabricante si presenta problemas de funcionamiento
dentro del periodo indicado.
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e Certificados de cumplimiento de normas técnicas exigidas en la seccién Normas
Técnicas

Cargadores

e Certificado ISO: 9001 de Sistemas de Gestién de Calidad para la fabricacion de
cargadores. Los fabricantes que no acrediten la norma de calidad requerida no
seran considerados como un oferente calificado y como tal no elegible para
suministro y fabricacion de cargadores del Adquiriente.

e Certificado de cumplimiento de norma IEC 61851 o SAE J1772 para el cargador.

e Certificado de cumplimiento de norma IEC 62196 o SAE J1772 para el cargador.

e Folleto comercial - Brochure - OnePage - Datasheet de los cargadores ofrecidos.

e Certificado de grado de protecciéon IP44 o superior de acuerdo a norma
internacional CEl 60529 Grados de Proteccién.

e Certificado de grado de proteccién al impacto IKO8 o superior de acuerdo con la
norma internacional norma europea EN 62262.

e Tabla de informacién técnica de los cargadores incluida en la seccion Requisitos
Técnicos a los cargadores.

Prestaciones

e Resultados de pruebas de consumo energético en pruebas SORT 1 Heavy Urban
Cycley ciclo de prueba de buses Braunschweig

Sistemas de monitoreo y gestion

e Documento técnico con la descripcion del sistema de monitoreo y gestion de
baterias

e Manual del sistema de monitoreo y gestion de baterias

e Documento técnico del sistema de monitoreo y gestion de cargadores

e Manual del sistema de monitoreo y gestion de cargadores

Servicio de mantenimiento programa para los dos primeros anos

e Documento técnico con los servicios, herramientas, fungibles y materiales
considerados
e Piezas de desgaste y/o recambio de los buses, seglin experiencia del fabricante.
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DOCUMENTACION DEL PROPONENTE

e Documento que acredite relacion con el fabricante de los vehiculos ofertados,
pudiendo ser constancia de importador o representante oficial, o una carta de
autorizacion del fabricante para participar en la licitacién.

e Documento que acredite relaciéon con empresa local con experiencia en el
mantenimiento y reparacion de vehiculos pesados.

e Documentacion que acredite la experiencia del fabricante de buses, debiendo
acreditar mas de 1.000 buses de transporte urbano fabricados los tltimos dos
anos, y al menos 100 buses eléctricos de baterias durante el mismo periodo.

e Documentacion que acredite la experiencia de la empresa local responsable de
la mantencidny reparacion de vehiculos pesados, incluyendo descripcién
general de infraestructura, equipamiento y personal destinado a estas labores.

CONFORMIDAD DE LA OFERTA

Los busesy cargadores deberan entregarse en Costa Rica en fecha y lugar a confirmar al
momento de la firma del contrato. La aceptacion final de los vehiculos sera después de
una revision detallada de cada uno de los tres buses y de los cargadores, para verificar
que se ajustan a las caracteristicas comprometidas en la oferta del proveedor. Esta
inspeccion sera efectuada por un comité técnico que GIZ definira oportunamente.

De verificarse una discrepancia con lo ofertado que el comité técnico de inspeccion
considere significativa, se procedera a anular el contrato y a cobrar las garantias de
seriedad de la oferta.
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NORMAS TECNICAS

La carga debera ser suministradas a los buses en Corriente Directa bajo normativa IEC
61851, IEC 62196y sus partes correspondientes para carga en Modo 4 (corriente continua)
y utilizando el estadndar “CCS-1” o también conocido como “CCS combo 1” (CCS,
Combined Charging System) definido en esta norma, pero siempre debera el bus admitir
la carga en Corriente Alterna debido a la coyuntura de infraestructura eléctrica local. Para
esta ultima alternativa, los buses deben contar con la opcidn de cargar simultaneamente
con dos conectores, y deberan poder cargar bajo la normativa “IEC 62196 Tipo 1 o SAE
J1772 en corriente alterna", debiendo ser posible la carga simultanea con dos
conectores.

Para cumplir con elementos de seguridad y de eficacia técnica durante la carga de buses
eléctricos, los proveedores deberan cumplir con la siguiente normativa desarrollada
principalmente por la International Electrotechnical Comision (IEC), misma que cubre
tanto la carga de corriente continua como la alterna o norma SAE J1772:

o |EC 61851-1:2017 Parte 1: sobre los requisitos generales del sistema de carga
conductiva para los buses eléctricos. Esta norma es aplicable a equipos con
alimentacion de hasta 1000 V para corriente alterna y de hasta 1500 V para
corriente continua e incluye:

o Lascaracteristicasy condiciones de operacion del equipo de suministro de
energia

o Descripcion de los accesorios de corriente continua para los diferentes
modos de carga (para mayor detalle, ver las normas IEC 61851-23, IEC
61851-24y IEC 62196-1, IEC 62196-2y IEC 62196-3)

o Las especificaciones entre la conexion entre el cargador y el bus y sus
adaptadores

o Lainclusion de dispositivos de proteccién (incluye recierre automatico de
equiposy proteccién de cables)

o Pruebas para evaluar el cumplimiento de los ciclos de carga

o Contenido de la instalacién y del manual del usuario (estandar de
coherencia en la instalacién fija)
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e |EC 61851-21-1: 2017: Sistema de carga conductiva del vehiculo eléctrico. Parte
21-1; que establece los requisitos de compatibilidad electromagnética (EMC) para
vehiculos propulsados eléctricamente en cualquier modo de carga (corriente
alternay continua) mientras esta conectado a la red eléctrica.

o |EC 61851-21-2: 2018: Sistema de carga conductiva del vehiculo eléctrico. Parte
21-2: que establece las exigencias de compatibilidad electromagnética para
cualquier componente o equipo externo de los sistemas utilizados para
suministrar o cargar vehiculos eléctricos con energia eléctrica mediante
transferencia de potencia conductiva (CPT).

o |EC 61851-23: 2014: sobre las exigencias de sistema de carga conductiva del
vehiculo eléctrico; cuyo objetivo es proporcionar los requisitos de comunicacién
de control entre el vehiculo y la estacion de carga con un voltaje de entrada de
corriente alterna de hasta 1000 V y para corriente continua de hasta 1500 V2 El
objetivo de esta es limitar la capacitancia para proteger el entorno de descargas
eléctricas.

o |EC 61851-24: 2014: sobre las exigencias de sistema de carga conductiva del
vehiculo eléctrico; para la comunicacion digital entre el cargador de corriente
continuay el vehiculo. En referencia a la misma, también puede consultar como
apoyo lanorma DIN SPEC 70121 de Electromovilidad - sobre Comunicacién digital
entre una estacion de carga de vehiculos eléctricos de corriente continua y un
vehiculo eléctrico para el control corriente en el sistema de carga combinada. Por
ultimo, debera consultar y cumplir con la ISO 15118-1 sobre la interface de
comunicacion, ya que esta ultima incluye la bateria eléctrica y los controladores
de comunicacién de ambos lados del sistema: tanto del vehiculo como del equipo
de suministro.

Las baterias y sus sistemas asociados deberan cumplir con alguno de los siguientes
estandares:

e Reglamento N° 100 de la Comisién Econdmica para Europa de las Naciones Unidas

(CEPE/ONU); Disposiciones uniformes relativas a la homologacion de vehiculos en

2Deberan cumplir con la norma IEC 60038 sobre estandares de tensiones normales.
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relaciéon con los requisitos especificos del grupo motor propulsor eléctrico
[2015/505].
e Global Technical Regulation (RTM) CEPE/ONU N°20, Global Technical Regulation on
the Electric Vehicle Safety (EVS).
o 1.4.1.Ensayo de proteccién a baja temperatura, y
o 1.4.2. Ensayo de propagacion térmica.

Para baterias y sus sistemas asociados también se aceptara alternativamente el
cumplimiento de los siguientes estandares:
e El pack de baterias: certificado bajo la normativa GB/T 314673, o GB/T 31485* u
otra equivalente.
e Elvehiculo: certificado bajo la normativa JT/T 1026° u otra equivalente.

® Norma para sistemas de baterias de LFP para vehiculos eléctricos de la Republica Popular China
* Norma de seguridad para sistemas de baterias para vehiculos eléctricos de la Republica Popular China
® Norma de requisitos generales para buses eléctricos urbanos de la Republica Popular China

Y CMM [sicecsr —

17



REQUISITOS TECNICOS A LOS VEHICULOS

La estructura del vehiculo puede ser de chasis y carroceria o monobloque. Estas
estructuras deben estar dimensionadas para soportar la operacién del vehiculo a plena
cargay garantizar una vida util de 10 anos o 750.000 kilometros.

La propuesta debe describir las caracteristicas generales del bus, incluyendo como
minimo la siguiente informacion:

e Fabricante

e Modelo

e Peso Bruto Vehicular en kg

e Pesoenorden de marchaen kg
e Dimensiones externas

e Neumaticos

CONDICIONES AMBIENTALES DE OPERACION
Los vehiculos deben estar disefiados para operar correctamente en las siguientes

condiciones:

e Humedad relativade 5a 100%
e Temperatura ambiente de 5°C a 45°C

MANUALES

El proponente que resulte adjudicado debera entregar junto con el bus el manual del
propietario del vehiculo, en espanol.
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CHASIS

El chasis o plataforma del vehiculo debe poseer como caracteristica constructiva, un
rebaje total o parcial del piso del habitaculo de los pasajeros en relacion con el plano
horizontal que contiene la linea del centro de las ruedas. En el area rebajada del piso no
deben existir gradas u obstaculos, permitiéndose un libre desplazamiento de los
pasajeros.

EJES

Los ejes deben estar dimensionados para resistir el mayor valor de carga estatica,
equivalente al vehiculo a plena carga. Para este dimensionamiento se debe utilizar una
tasa de ocupacion minima de 10 pasajeros por metros cuadrado de area util, junto con
las cargas dinamicas correspondientes a las condiciones de operacién de un bus urbano.

Se debe informar el peso por eje del vehiculo ofertado.

RUEDAS Y NEUMATICOS

Las ruedas y neumaticos deben ser la apropiadas para el vehiculo ofertado y acorde con
los estandares y dimensiones internacionalmente aceptadas considerando pesos,
condiciones ambientales, dimensionesy funcionalidad del busy sus sistemas.

Ruedas y neumaticos deben ser nuevos, y deben ser idénticos e intercambiables entre
ellos.

Se debe especificar dimensionesy caracteristicas generales de los neumaticos ofertados.
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SISTEMA DE TRACCION

El vehiculo debe contar con un sistema de traccion 100% eléctrico que le permita lograr
las prestaciones indicadas mas adelante.

Componentes

Los proponentes deben describir el sistema de traccion con sus componentes,
indicando las caracteristicas principales de motores, sistemas de baterias, controlador,
baterias y sistemas de gestion de las baterias.

El sistema de tracciéon debera incluir uno o varios motores, con sistemas de enfriamiento
apropiados para la operacion en zonas urbanas en las condiciones ambientales antes
indicadas, y debe contar con advertencia térmica para evitar dafnos y riesgos de
sobrecalentamiento.

Para el (los) motor(es), se debe indicar por lo menos la siguiente informacion:

e Fabricantey Modelo

e Tipode Motor

e Potencia nominal [kW]
e Potencia maxima [kW]
e Torque nominal nm]

Los vehiculos ofertados deben tener una potencia minima nominal de 180 kw y una
potencia peak minima de 250 kw.

El vehiculo debera contar con un conjunto de baterias que permitan las prestaciones
indicadas mas adelante y deben ser compatibles con los cargadores ofertados, debiendo
ser capaz de soportar las corrientes, voltajes y temperaturas en distintos eventos de
carga. El sistema de baterias debe contar con un sistema de gestidn térmico que asegure
que las baterias no excedan el rango de temperatura recomendado por su fabricante en
condiciones de temperatura ambiente maximas de 40°C por un periodo de 8 horas.

Los proponentes en sus ofertas deben informar las siguientes caracteristicas de sus
sistemas de baterias:

e Fabricantey Modelo
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Capacidad [kWh]

Peso total [kg]

Composicion

Voltaje nominal por celda [V]

Capacidad maxima por celda [Ah]

Voltaje nominal sistema de baterias [V]

Capacidad maxima del sistema de baterias [Ah]

Corriente de descarga maxima [A]

Autonomia [km/carga] de acuerdo con los cargadores ofertados

El conjunto de baterias del vehiculo ofertado debe tener una capacidad minima de 270

kwh.

El sistema de baterias debe cumplir con las certificaciones de cumplimiento sefialadas

en la seccion Normas Técnicas de este documento.

Las propuestas deberan incluir un sistema de monitoreo y diagndstico de las baterias de
cada uno de los buses eléctricos ofertados.

Este sistema debe considerar al menos los siguientes componentes:

Toma de datos en el vehiculo,

Transmision de data datos

Plataforma de procesamiento de datos y respaldo
Despliegue de la informacion

Se debe describir estos componentes, debiendo como minimo contar con la siguiente

informacion:

Mediciones primarias:

Voltaje [V] y corriente [A] de cada pack de baterias (frecuencia de muestreo 2Hz)
Voltaje [V] y corriente [A] del (los) motor (es) (frecuencia de muestreo 2Hz)
Voltaje [V] y corriente [A] de los accesorios eléctricos: compresor AA,
servodireccién, compresor de aire (frecuencia de muestreo 2Hz)

Temperatura [°'C] de cada pack de baterias (frecuencia de muestreo 0.5Hz)
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e Estado de carga del pack de baterias (SOC) [%] (frecuencia de muestreo 0.5HZ)

Mediciones secundarias:

e Temperatura ['C] por del pack de bateria celda (frecuencia de muestreo 0.5Hz)
e Voltaje [V] y corriente [A] por celda del pack de bateria (frecuencia de muestreo
2Hz)

General

e Velocidad instantanea [km/h] (del CAN-BUS no GPS) (frecuencia de muestreo
2Hz)
e Geo posicion: latitud, longitud, altitud (frecuencia de muestreo 0.5Hz).

Todas las variables deben estar medidas con respecto al tiempo, segun la frecuencia de
muestreo. Debe indicarse si el sistema usa un dispositivo de captura de datos o si obtiene
la informacion del CANBUS, y de ser este ultimo el caso, debe sefialarse si es compatible
con los protocolos del busincluido en la oferta. También se debe mencionar de qué forma
se transmitira la data.

El sistema debe calcular el estado de salud (SOH) de las baterias de cada vehiculo,
debiendo indicarse la frecuencia y que metodologia se estd empleando para su calculo.
Elsistema debe ademas ser capaz de entregar informacion para mantencion predictiva a
nivel de celdasy del pack completo de las baterias.

El proponente debe indicar quien es el proveedor del servicio y el tipo de relacidon
contractual que establecera con él de ser adjudicada su propuesta.

GlIZ,y quienes este determine, debera tener acceso a los datos en cualquier momento
que lo requiera, razén por la cual se debe contar con un sistema de almacenamiento y
respaldo de todos los datos recolectados.

PRESTACIONES MINIMAS DE LOS VEHICULOS

Los vehiculos deben contar con un sistema de traccién 100% eléctrico que le permita
lograr una velocidad maxima de 90 km/h con un limitador de velocidad configurada por

Y CMM [sicecsr S—

22



defecto a 60 km/h. A plena carga debe ser capaz de acelerar 0 a 20 km/h en 10 segundos
y de 0 a 50 km/h en 30 segundos. Tiene que ser capaz de superar una pendiente de 20% a
plena carga.

Se deberd informar los consumos de energia en kWh/km del bus bajo las siguientes
condiciones de prueba:

e SORT 1 Heavy Urban Cycle
e Braunschweig Cycle

Los certificados de los resultados de las pruebas deben explicitar las condiciones
ambientales en el momento que fueron efectuadas, el estado inicial y final de carga de
las baterias, el peso de prueba del vehiculo y el consumo de energia medio.

Los proponentes deben informar sobre los consumos de energia bajo el ciclo de
conduccién de buses de Santiago de Chile descrito en la Resolucién 2243 de 2018 del
Ministerio de Transportes y Telecomunicaciones de Chile recibiran una ponderacion
mayor en la evaluacion técnica, tal como se indica en la seccion correspondiente de este
documento.

Elsistema de baterias debera ser capaz de contar con una capacidad de almacenamiento
en kWh que permita una autonomia de 250 km a partir del consumo medio medido en el
ciclo Brauschweig descargando las baterias hasta el 20% de su capacidad nominal.

Esta autonomia no debe degradarse en mas de un 15% durante los primeros 24 meses de
operacién, contados desde la fecha de recepcién conforme de los buses en San José de
Costa Rica, por lo cual los proponentes deben garantizar que el Estado de Salud de las
Baterias (SOH) no estara por debajo del 85% durante los 24 meses antes mencionados.
Para verificar el cumplimiento de esta exigencia se empleara la informacion del sistema
de monitoreo y gestién de las baterias.
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SISTEMA DE DIRECCION

El sistema de direccion debe poseer asistencia hidraulica o eléctrica. En el caso de la
interrupcion brusca del suministro de energia, la asistencia a la direccion debe
mantenida a niveles adecuados por un tiempo minimo de 20 segundos.

La columna de direccion debe ser ajustable.

MANIOBRABILIDAD

Radio de giro minimo: el vehiculo debera maniobrar dentro de un circulo de 13 metros de
radio sin que ninguno de los puntos del vehiculo se proyecte fuera de la circunferencia de
dicho circulo.

SISTEMA DE SUSPENSION

La suspension debe ser del tipo neumatica integral y debe estar equipada con un sistema
de movimiento vertical que facilite el embarque y desembarque de los pasajeros. El
sistema debe permitir un descenso o “arrodillamiento” de 60 mm como minimo del lado
derecho del vehiculo. El sistema de movimiento vertical no debe retardar la operacion
del vehiculo, y sus componentes no deben presentar interferencias fisicas que afecten el
desplazamiento y confort de los usuarios.

El sistema de suspensién debe controlar las oscilaciones verticales, longitudinales y
transversales, garantizando las condiciones de confort de los pasajeros, protegiendo
ademas los componentes del vehiculo. Debe ademas asegurar la estabilidad del vehiculo,
manteniendo la carroceria permanentemente nivelada.
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SISTEMA DE FRENOS

El vehiculo debe contar con frenos de servicio, freno eléctrico regenerativo y freno de
estacionamiento.

Elfreno de servicio debe estar equipado con un sistema de antibloqueo de frenos (ABS) y
debera ser de actuacién neumatica asistido automaticamente por el freno eléctrico
regenerativo.

Elsistema de frenos debe inhibir el movimiento del vehiculo totalmente en el caso de que
se encuentre inclinado lateralmente en maniobras de ascenso o descenso de pasajeros
con movilidad restringida.

El freno de estacionamiento debera ser capaz de mantener el vehiculo con su carga
maxima detenido en un pendiente de 22%. Debe poder mantenerse accionado en
ausencia del conductor.

CARROCERIA

Capacidad

e Numero minimo de pasajeros: 80

e Numero minimo de pasajeros sentados:25

e Numero minimo de pasajeros de pie: 55

e Largo del vehiculo: minimo 11,9 metros, maximo 13,2 metros

e Diagramacion (Lay-out) del piso: la oferta debe incluir un plano con la distribucion
de los asientos, las ubicaciones de puertas de acceso, posicion del piloto, sectores
de ubicacién de sillas de ruedas y también el correspondiente sistema de acceso.

e Altura minima interior de 2 metros, excepto en la zona del eje posterior.
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Diseio

El proponente debe entregar una propuesta del disefio exterior del vehiculo, incluyendo
colores, considerando como predominante el color blanco, los simbolos internacionales
de accesibilidad, logos que indican que puertas son de acceso y que puertas son de
descenso del bus. Todo el disefio exterior debe ser armdnico e integrar las pantallas
externas deinformacién de itinerarios frontal, lateral y trasero junto con espejosy demas
componentes externos del vehiculo.

El disefio interior debe integrar todos los componentes interiores y paneles en forma
arménicay mantener una continuidad visual.

Paneles exteriores
Los paneles exteriores deben tener propiedades aislantes para minimizar el intercambio
de frioy calor, y ademas deben minimizar el ruido interior del vehiculo.

Piso

El bus debe ser de piso bajo (low floor), por lo que el piso en la zona de los asientos debe
estar al mismo nivel que el piso del pasillo de circulacion, salvo en la zona de los cubre
ruedasy en la zona del eje posterior.

Debe ser lavable con recubrimiento o material antideslizante con retardante para el
fuego, y debe contar con aislamiento térmico y acustico.

Debe disponer de un espacio reservado en el piso para una silla de ruedas con piso
antideslizante y un color que contraste con el resto del piso. Este espacio debe incluir el
simbolo del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad).

Accesibilidad
Altura de los peldanos

37 cm de altura maxima desde la calzada al primer peldano.
Altura entre primer peldanio y pasillo

0cm
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Operacion de las puertas

La apertura y cierra de puertas debe ser realizado por un dispositivo eléctrico o
neumatico, accionado por el conductor desde su puesto de conduccién, permitiendo
accionar cada puerta independientemente, asi como todas las puertas conjuntamente.
Eltiempo de aperturay cierre no puede tardar mas de 3 segundos. El panel del conductor
debe contar con sefalesvisuales que identifiquen si las puertas estan abiertas o cerradas.

Las puertas deben tener parte de su superficie de vidrio para facilitar la vision del
conductor hacia el exterior.

En caso de emergencia todas las puertas deben ser posibles de ser abiertas tanto desde
el interior como desde el exterior, esté o no en funcionamiento el sistema de suministro
energético.

Posiciones de las puertas

Los vehiculos deben disponer como minimo de dos puertas ubicadas al lado derecho,
una delantera y otra ubicada en la zona media. Estas puertas cumpliran las siguientes
funciones, las cuales deben estar sefialadas al publico en espanol: puerta delantera para
acceso; puerta ubicada en la zona media del vehiculo para descender del vehiculo.

Tipo y tamario de las puertas

Deberan ser puertas dobles del tipo pantograficas, excepto en las delanteras que podra
considerarse la opcién de puertas abatibles. Las dimensiones minimas de estas puertas
deberan ser de 90 cm de ancho y 190 cm de alto.

Senal acustica

el vehiculo debe contar con una senal acustica que dé aviso de operacién de puertas,
tanto para la apertura como para el cerrado.

Sensibilidad del sistema de operacion de la puerta

El dispositivo de apertura de puertas debe contar con un sistema anti-aplastamiento con
ajuste de sensibilidad que detecte una colisiéon con un pasajero o un objeto. El dispositivo
debe contar con un mecanismo de facil operacion que permita la apertura de la puerta
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por medio de un comando distinto al ubicado en la posicién del conductor, ante un
evento de emergencia. Debe estar disefiado para evitar cualquier operacion en eventos
distintos a una emergencia.

Salidas de emergencia

Los vehiculos deben contar con al menos 4 salidas de emergencias, excluyendo las
puertas de servicio y escotillas de ventilacién. Estas salidas de emergencia pueden ser
puertas, ventanas, y/o escotillas, que deben estar ubicadas uniformemente a lo largo del
habitaculo del bus.

Rampa de acceso para silla de ruedas:

Los vehiculos deben tener en al menos una de las puertas una plataforma que permita el
acceso de usuarios con movilidad reducida. Debe ser de accionamiento manual, facil de
operar, junto con ofrecer un acceso seguro y contar con piso antideslizante.

Ventanas y sistemas de ventilacion:
Todos los vidrios utilizados en las ventanas laterales, posteriores y parabrisas deberan
ser de seguridad.

La superficie de las ventanas laterales, incluyendo la superficie vidriada de las puertas,
debera ser como minimo el 30%.

Todas las ventanas deberdn contar con una seccién mévil de facil apertura.
Los vidrios deberan ser tintados, con un indice de transparencia entre un 50% y un 70%.

El parabrisas debe tener un indice transparencia minima de un 75%, y estar construido
deformatal que sereduzcan los reflejos causados por lailuminacién interna. Debe contar
ademas con un sistema anti - empafiamiento.

Los buses deberan estar dotados de un sistema de ventilacién formado por dispositivos
de aire forzado y tomas de aire natural, disefado y construido para asegurar una
renovacion de al menos 20 veces por hora el volumen de aire contenido al interior del
bus.
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Espejos
Los vehiculos deben contar con espejos laterales exteriores. Estos deben ser del tipo
bipartidos, planosy con un drea convexa en el extremo inferior.

Estos espejos exteriores deben estar ubicados de forma tal que su borde inferior este a
una altura no menor a 2 metros medidos desde el nivel del suelo para evitar accidentes
con peatones.

Informacion exterior de recorridos

Los vehiculos deberan disponer de sistemas electrénicos para la identificacién de los
recorridos ubicados de forma tal que sean visibles desde el exterior, cuya informacién
debe ser posible de ser leida tanto de dia como de noche. Estos sistemas deben estar
ubicados de forma tal que se posible ver la informacion desde el frente, el lado derecho y
desde atras del vehiculo.

Luces exteriores

Los vehiculos deben contar con focos que permitan proyectar luces altas y bajas, luces
de estacionamiento, destellantes de viraje, de frenos, de retroceso e iluminacion de la
placa patente.

Las luces que proyecten los vehiculos hacia adelante seran de color blanco o amarillo.
Las luces de retroceso deben ser blancas, y las de viraje y de estacionamiento podran ser
rojas o naranjas.

Habitaculo del Conductor
Asiento del conductor

El asiento debe permitir un ajuste facil y rapido donde se asegure un alcance confortable
al volante, los pedalesy al panel de instrumentos y se favorezca la visibilidad despejada
hacia la via para conductores de distintos tamanos. Debe poder ajustarse a lo menos la
inclinacion del respaldo, la altura de la base, y la distancia entre el asiento y el panel.
Debe poseer ademas un sistema de amortiguacion.

El panel de instrumentos debe estar dispuesto de forma tal que no interfiera con la visidén
del conductor, con los instrumentos de alerta ubicados dentro de un angulo de 30° en un
plano horizontal a cada lado del punto de los ojos.
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Los siguientes instrumentos de alerta son obligatorios:

e Velocimetroy odometro

e Manometro para registrar la presién de los estanques acumuladores de los frenos
de servicio

e Estado de carga de las baterias

e Informaciéon de apoyo a la conduccion eficiente, consumo instantaneo y/o
promediado de energia

e |dentificador de apertura/clausura de las puertas

Lay-out de la posicion del conductor

Se debe adjuntar un diagrama con la ubicacion del asiento del conductor y el panel,
incluyendo las dimensiones.

Climatizacion del habitaculo del conductor
No se exige.
Cabina de seguridad del conductor

No se exige cabina de seguridad. El conductor debe contar con una cubierta al lado
derecho de su habitaculo que eventualmente facilite el pago manual por parte de los
usuarios.

Circuito cerrado de TV

Si.

Habitabilidad

El proponente debera adjuntar una diagramacion (lay-out) del interior del bus ofertado,
incluyendo la disposicion de todos los accesos, asientos, pasamanos y gavetas,

indicando espacios y dimensiones interiores del vehiculo y de los elementos que
incorpora. Debe adjuntar también una descripcion de los asientos.

El habitaculo del vehiculo ofertado debe cumplir como minimo con los requerimientos
siguientes.
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Asientos de pasajeros

Los asientos para los pasajeros deberan disponerse transversalmente al eje longitudinal
del vehiculo y orientados en el sentido de marcha de éste, pudiéndose aceptar una
disposicion distinta sin afectar el libre desplazamiento de los pasajeros, su comodidad y
seguridad.

El piso en la zona de los asientos debe estar al mismo nivel que el piso del pasillo de
circulacion, salvo en la zona de los cubre ruedas.

Los asientos deberan tener un acolchado de material compuesto o textil resistente al
fuego, de alta durabilidad y facil limpieza. Todos los asientos que den al pasillo deben
tener asideros laterales en la parte superior del respaldo formando parte de la estructura
sin modificar el ancho del pasillo. La altura de la base del asiento debe permitir que todos
los usuarios adultos tengan ambos pies firmemente apoyados en el piso.

Se deben respetar ademas las siguientes dimensiones de los asientos:

e Profundidad minima del asiento: 36 cm
e Altura minima del respaldo: 40 cm
e Ancho minimo:45cm

La distancia minima entre la superficie anterior del respaldo y la superficie posterior del
asiento ubicado inmediatamente delante no puede ser menor a 65 cm.

La estructura de los asientos y sus fijaciones deben ser resistente y apropiada para la
operacién de un bus urbano. Las fijaciones del asiento al piso deberan estar distanciadas
al menos 15 cm del pasillo.

Pasamanos y asideros

Se debe disponer de pasamanos y/o asideros en toda zona de transito, los cuales deben
contar con asideros flexibles colgados con una altura no mayor a 170 cm medidos desde
el piso. Pasamanos y asideros deben tener una resistencia adecuada y su instalacién no
debe implicar ningun tipo de riesgos para los usuarios.

Luces interiores. Deben ser LED, de luz blanca.
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Aviso de parada

Los vehiculos deberan contar con un timbre eléctrico de aviso de parada de sonido de
corta duracion, que pueda ser escuchado por el conductory los pasajeros, el que debera
ser accionable por botones o interruptores.

Junto con el timbre de sonido, se debera encender una sefal luminosa que avise a
conductory pasajeros que se ha solicitado la parada del vehiculo.

Paneles interiores

Los paneles interiores del habitaculo de los pasajeros deben estar unidos o montados de
forma tal que puedan soportar las vibraciones propias del bus garantizando que no se
aflojarédn. Deben ademas ser reforzados en donde sea necesario, para resistir el
vandalismo y otros desgastes propios de la operacion de un vehiculo de transporte
publico.

Espejos internos

Cada puerta de servicio debe contar con un espejo convexo que permita al conductor una
visualizacion amplia del embarque o desembarque de pasajeros.

SISTEMA DE DETECCION Y SUPRESION DE INCENDIOS

Los vehiculos deben contar con un sistema de deteccion y supresion de incendios tanto
en el sector de las baterias como en la zona del motor.

Los vehiculos deben contar con al menos 3 (tres) extintores de incendios quimicos secos
de 5 kg, ubicados en un lugar de facil acceso. El montaje de los extintores debe estar
disefiado para prevenir vibraciones y ruidos, y debe ser a prueba de vandalismo.
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OTROS SISTEMAS

Dispositivo GPS para rastreo e informacion remota

Los vehiculos deben contar con una unidad de Global Positioning System (GPS)
compatible con las unidades utilizadas por el Consejo Nacional de Transporte Publico
para el monitoreo de las unidades de transporte publico

Conectores USB para carga de teléfonos inteligentes

Los vehiculos deben contar con al menos diez enchufes tipo USB, utiles para que los
pasajeros puedan recargar sus teléfonos inteligentes durante el viaje.

PROTECCION AMBIENTAL

Segunda vida y reciclaje de baterias

El sistema de baterias no podra ser de plomo, ni podran emplear materiales que
signifiquen un riesgo para la salud o el medioambiente.

El proponente debe presentar un plan de manejo y reutilizacion de las baterias de los
vehiculos que permita dar un segundo uso cuando cumplan su vida util, cumpliendo con
lo dispuesto en la Ley 8839. Se deben indicar que las propuestas con el uso se les podra
dar y quién podria ser el responsable de ejecutarlo. Al momento de la adjudicacion, el
responsable indicado en el plan de manejo y reutilizacién de las baterias debera firmar
un compromiso para su ejecuciéon, debiendo incluir las baterias descartadas por el
cumplimiento de su vida util, asi como también las que deban ser sustituidas en un
evento de mal funcionamiento o degradacion anticipada, en concordancia con lo que se
indica en la seccion de garantias.

Y CMM [sicecsr S—

33



Ruido interno

Para asegurar el confort de los pasajeros, el habitaculo debe estar disefiado de forma

tal que el ruido interior en condiciones normales de operacién del bus no debe superar
un maximo de 72 dBA.
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REQUISITOS TECNICOS A LOS CARGADORES

A continuacién, se presentan los distintos requerimientos para los equipos de carga de
los buses eléctricos requeridos en el presente pliego de licitacion.

Tal como se indic6 anteriormente, las propuestas deben incluir distintas opciones de
carga que permitan adaptarse a las condiciones de suministro eléctrico presente en
planteles de buses en San José de Costa Rica, considerando tres escenarios:

- Un escenario de carga en corriente alterna en baja potencia con suministro de
alimentaciéon de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

- Unescenario de carga en corriente alterna en potencias medias con suministro de
alimentaciéon de entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o
monofasico trifilar de 240/120 Volt a 60 Hz.

- Un escenario de carga a mayor potencia con suministro de alimentacién trifasica
de 480 Volt.

Para cada escenario los proponentes deben presentar una opcion de carga. Esta opcién
de carga debe describir la estrategia de recarga y el cargador a emplear. En la oferta
econémica se debe incluir el precio unitario de los cargadores incluidos en las tres
opciones de carga.

El nimero de cargadores a adquirir por cada opcion lo definird GIZ al momento de la
adjudicacion.

La carga debera ser suministrada a los buses en Corriente Directa bajo norma IEC 61851
estandar CCS1 Modo 4, pero siempre debera el bus admitir la carga en Corriente Alterna
debido a la coyuntura de infraestructura eléctrica local. Para esta ultima alternativa, los
buses deben contar con la opcion de cargar simultdaneamente con dos conectores.
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Descripcion basica del Sistema de Alimentacion a los Cargadores

El sistema de distribucién eléctrica en baja tension de Costa Rica esta definido por la
norma técnica "Supervision de la calidad del suministro eléctrico en baja y media
tension” (AR-NT-SUCAL) y su modificacion en la RESOLUCION RJD-205-2015. Los equipos
de carga paralos buses deberan ser compatibles para suinstalacién segun las referencias
suministradas a continuacion y acorde a dicha norma, sus modificaciones vigentes y
cualquier exigencia de Autoridad de Aplicacién local.

Para la opcion de carga en corriente continua se debe considerar suministro de
alimentacién de entrada a los cargadores trifasico de 3 hilos (sin neutro) con una tensién
nominal de 480 Volt y una frecuencia de 60 Hz.

Para las opciones de carga en alterna se debe considerar suministro de alimentacién de
entrada a los cargadores monofasico bifilar de 120 Volt o monofasico trifilar de 240/120
Volt y una frecuencia de 60 Hz.

Las tolerancias de los mencionados valores estan expresadas en la normativa local
vigente.

Exigencias generales para los cargadores

Estas especificaciones no incluyen la descripcion total y completa de todas las piezas,
materiales, sistemas, servicios o0 procesos necesarios para integrar con éxito los
cargadores con los autobuses. El proponente que resulte adjudicado sera responsable de
trabajar directamente con el personal del Adquiriente para asegurar que todos los
aspectos de la integracion y funcionamiento se ajusten plenamente a las normas locales
y mejores practicas recomendadas.
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Los sistemas de carga deberdn ser capaces de entregar el perfil 6ptimo de carga de la
bateria segun lo especificado por el fabricante de la bateria y cargar la bateria de

potencia instalada a un estado de carga completo desde el minimo estado de carga
recomendado por el fabricante, incluido un tiempo de enfriamiento necesario segun lo
especificado por el fabricante de la bateria.

A continuacion, se detallan las especificaciones generales que se deben cumplir:

De acuerdo con la “Descripcion basica del Sistema de Alimentacién a los
Cargadores” del punto anterior, en concordancia con la red de distribucion
eléctrica costarricense, los cargadores deberan ser capaces de conectarse a
un suministro de energia eléctrica trifasico de 3 hilos (sin neutro) con una
tension nominal de 480 Volt y una frecuencia de 60 Hz, monofasico bifilar de 120
Volt o monofasico trifilar de 240/120 Volt y una frecuencia de 60 Hz,
dependiendo de cada opcidn de carga que se esta ofertando.

Los cargadores de baterias deberan estar configurados para aplicar
automaticamente un protocolo de carga apropiado para el estado de carga de
la bateria, de conformidad con las practicas recomendadas por el fabricante
de la bateria. Los cargadores de baterias deberan estar configurados para
iniciar y sostener la carga de la bateria en cualquier estado de carga. El
cargador de baterias debera configurarse para que finalice automaticamente
la carga al alcanzar un estado de carga completo o en caso de condiciones
peligrosas o anomalas. Los cargadores de baterias deberan estar configurados
para interconectar con los sistemas de gestion de las baterias de a bordo y
sistemas de bloqueo.

Los autobuses deberan ser inmovilizados durante todas las operaciones de
carga. Tras el acoplamiento con éxito de la interfaz de carga, el autobus
debera quedar bloqueado de tal manera que la propulsién no pueda
traccionary los frenos queden aplicados.

iv. El cable de conexion debera cumplir con la norma IEC 62196-2 y debera estar
incorporado al cargador. La longitud de dicho cable, es decir, entre la estacion
de carga y el punto de conexion para carga del autobus, sera de al menos 4
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(cuatro) metros de longitud. Para las opciones de carga en alterna se puede
considerar cables de conexion que cumplan con norma IEC 62196-2 tipo 1 o
SAE J1772.

V. Los equipos de carga deberan ser capaces de funcionar de forma continua sin
degradaciones de rendimiento o de seguridad en las condiciones ambientales
que se encuentran tipicamente en el lugar del adquiriente. A los efectos del
presente pliego de condiciones se entendera por condiciones ambientales:

a. Temperatura de almacenamiento cuando no esté en servicio: -5°C a 50° C
b. Temperatura ambiente de servicio: -5°Ca45°C
c. Humedad relativa: del 5% al 95%, sin condensacién permitida.

Los equipos seran instalados al aire libre, a la intemperie, sin protecciones
adicionales a las propias del equipo.

Vi. Los cargadores no podran producir distorsién arménica en mas del 5% de
distorsion armédnica total (THD) definida en norma técnica "Supervision de la
calidad del suministro eléctrico en baja y media tensién” (AR-NT-SUCAL) y su
modificacion en la RESOLUCION RJD-205-2015.

vii. El proponente que resulte adjudicado debera entregar junto con el cargador
la siguiente documentacién:

A. MANUAL DE INSTALACION: el mismo debera estar en idioma espafiol y
contener el paso a paso sobre como realizar la instalacion, montaje y
puesta en marcha del cargador. Debera tener cada paso detallado con
imagenesy con la descripcién de cada paso (planos de montaje). Si fueran
necesarios elementos especificos como ser camaras de hormigén,
plantillas de colocacion y demas deberan estar claramente indicadas y
descriptas con sus planos dimensionales en el manual.

B. MANUAL DE OPERACION: el mismo debera estar en idioma espafiol y
contener el paso a paso sobre como realizar las operaciones normales del
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equipo como ser, conexion, inicio de carga, detenciéon de una carga,
utilizacion de parada de emergencia y reposicion, desconexion y demas
operaciones. Debera tener cada paso detallado con imagenes y con la
descripcion de cada paso.

C. PLAN DE MANTENIMIENTO: el mismo debera estar en idioma espafiol y
especificar cudl es el mantenimiento preventivo/predictivo que esta
contemplado en 10 afios de funcionamiento del equipo con su listado de
repuestos asociado a cada intervencién de mantenimiento planificada. El
oferente deberd aportar el tipo y cantidad de piezas de desgaste y/o
recambio, conforme el grado de uso de cada unidad de bus. un listado de

D. DIAGNOSTICO DE PROBLEMAS (TROUBLE-SHOOTING): el mismo deberd
estar en idioma espafol y puede estar contenido dentro del MANUAL DE
OPERACION. Aqui se deberan enumerar las principales fallas histéricas del
equipoy el paso a paso para poder solucionarlas. Si algun paso implica la
utilizacion de algun repuesto puntual el mismo debera estar especificado.

viii.  Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado
ISO: 9001 de Sistemas de Gestidn de Calidad para la fabricacion de cargadores.
Los fabricantes que no acrediten la norma de calidad requerida no seran
considerados como un oferente calificado y como tal no elegible para
suministro y fabricaciéon de cargadores del Adquiriente.

iX. Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
cumplimiento de norma IEC 61851 o SAE J1772 para el cargador, dependiendo
de la opcion de carga a la que corresponda.

X. Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
cumplimiento de norma IEC 62196 o SAE J1772 para el cargador, dependiendo
de la opcion de carga a la que corresponda.

Xi. Los oferentes y/o los fabricantes del cargador deben proveer de un folleto
comercial - Brochure - OnePage - Datasheet de los cargadores ofrecidos.

Y CMM [sicecsr —

39



Xii. Los oferentesy/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
grado de proteccion IP44 o superior de acuerdo a norma
internacional CEl 60529 Grados de Proteccién.

xiii.  Losoferentesy/o los fabricantes del cargador deben acreditar el certificado de
grado de proteccion al impacto IKO8 o superior de acuerdo a norma
internacional norma europea EN 62262.

Tabla de informacion técnica garantizada por cargador

A continuacion, se detalla la tabla que cada oferente debera presentar para cada una de
las opciones de cargadores ofertados. Se presentard una tabla completa con la
informacion técnica garantizada para el cargador y deberd estar firmado por el
Representante Legal del oferente.
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 1 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
1 CARACTERISTICAS GENERALES
1.1  Fabricante - (*)
1.2 Origen - (*)
1.3 Modelo (Designacion de fabrica) - (*)
1.4 Tipo de conector - Tipo 1-CCS1 (Combo
1)
1.5 NUmero conectores/cable Unidades (*)
1.6 Protecciéon del conector durantela - Sistema de bloqueo
carga
1.7 Modo de carga (IEC 61851) - "Modo 3 (AC) Modo 4
(DC)"
1.8 Cumple con normativa - IEC 61851 - SAE J1772
1.9 Cumple con normativa - IEC 62196 - SAE J1772
1.10 Cumple con normativa DIN SPEC 70121
1.11  Cumple con normativa - ISO 15118
1.12 Nivel de ruido de operacion dB/dBA (*)
1.13 Condiciones de instalacion - Exterior (Intemperie)
intrinsecas o con adicién de
accesorios
2 CARACTERISTICAS MECANICAS
2.1  Material del cuerpo - (*)
2.2 Sitema de refrigeracion - (*)
2.3 Grado de protecciéon IP IP 44
2.4 Grado de proteccién contra IK 8
impacto IK
2.5 Rango de temperatura de °C -5a45
funcionamiento
2.6 Rango de temperatura de °C -5a50
almacenamiento
2.7 Humedad sin condesacién % 5a95
2.8 Tipo de montaje - (*)
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 2 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
3 CARACTERISTICAS ELECTRICAS
3.1 Tipo de alimentacién - 1P+PE
3.2 Voltaje de alimentacion VAC 120 +/- 10%
3.3 Voltaje de salida "VAC (*)
vDC"
3.4 Corriente maxima de entrada A (*)
por fase
3.5 Corriente méxima de salida por A (*)
conector/cable
3.6 Frecuencia de alimentacién Hz 60
3.7 Eficiencia % (*)
3.8 Potencia eléctrica total de kw (*)
entrada
3.8 Potencia eléctrica total de kw (*)
salida
3.9 Potencia eléctrica de salida por kW {(*)
conector/cable
3.10  Factor de potencia - (*)
3.11 Distorsién Armoénica Total % <5
(THD)
3.12 Protecciones eléctricas - (*)
integradas en el equipo
4 COMUNICACIONES, INDICADORES Y HMI
4.1 Interfaz Hombre Maquina (HMI) - Pantalla multilingie
(inglés obligatorio)
4.2 Baliza indicadora estado - (*)
4.3 Sistema de - (*)
identifiacion/habilitacién del
cargador
4.4 Protocolo comunicacion - OCPP 1.4 o superior
cargador-red
4.5 Conectividad - TCP-IP, ETHERNET
4.6 Conectividad inalambrica - WIFI + GPRS/3G/4G
4,7 Medidor de energia - (*)
5 SISTEMA DE MONITOREQ Y
GESTION
5.1 Software adquisiscion de datos - {(*)
5.2 Software de gestion backend - {(*)

(OCPP)
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INFORMACION TECNICA GARANTIZADA DEL CARGADOR - 3 de 3

ITEM CONCEPTO UNIDAD "VALOR "VALOR
ESPECIFICADO" GARANTIZADO"
6 MANTENIMIENTO, MANUALES Y GARANTIA
6.1 Manual instalacién cargador - SI/NO
6.2 Manual operacién cargador - SI/NO
6.3 Plan de Mantenimiento - SI/NO
(Adjuntar)
6.4 Troubleshooting - SI/NO
6.5 Garantia por defecto de fabrica Afos 2
desde puesta en marcha
6.7 Garantia por defecto de fabrica Afos 3
desde entrega
6.6 Mantenimiento incluido Afos 2
6.7 Vida Util Afios 10
6.8 Disponibilidad de repuestos Afos 10
6.9 Periodo de licencia software Afos 2
gestion backend sin costo
6.10 Tasade falladel equipo cargador - (*)
Garantia

Todos los equipos de carga deberan estar garantizados por 24 meses luego de la puesta
en marcha o 36 meses luego de la entrega del equipo, lo que ocurra primero.

El equipo debera tener una vida util de 10 afos y de acuerdo con el estudio de fallas
histérico del modelo de cargador presentado se deberan disponer de los repuestos
basicos que se desprendan de dicho analisis para poder asegurar la misma.

La garantia no se aplicara a la falla probada de cualquier pieza o componente del
cargador que resulte directamente de mal uso, negligencia o accidente. La garantia
también sera nula si el comprador no somete a los cargadores a las
inspecciones/mantenimiento preventivo y predictivo determinado en el plan de
mantenimiento presentado y ejecutado por el proponente que resulte adjudicado o
quien él designe por notificacion fehaciente al comprador.
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Soporte

El proponente que resulte adjudicado debera demostrar que dispone de al menos dos
técnicos especializados en mantenimiento y posible reparacion de las unidades de las
unidades de buses, objeto de esta contratacidn, quienes estaran a disposicién para el
ajustey o reparacion de las unidades de buses, objeto a esta contratacion.

Este personal sera el que proporcione la capacitacion y formaciéon necesaria para la
prestacion del servicio de recarga a los operadores de los autobuses objeto de esta
licitacion y al personal técnico que le indique la empresa que opere con los vehiculos
adquiridos.

Se debera entregar el material didactico y paso a paso para poder solucionar los
problemas operativos menores que puedan surgir durante una operacion de carga.

Al finalizar el programa de entrenamiento, el personal calificado sera acreditado por
parte del proponente que resulte adjudicado para poder operar con los cargadores y
solucionar y/o reportar problemas menores que pudieran presentarse durante la carga.

El proponente que resulte adjudicado realizara una capacitacion que incluird, pero no
estara limitado, al Cuerpo de Bomberos, Cruz Roja, Policias de Transitoy Fuerza Publica,
para que en el evento de un accidente en el que esté involucrado uno de los vehiculos y/o
cargadores objeto de esta licitacion y algunas de las fuerzas previamente mencionadas
deba participar en la respuesta de auxilio, tengan el conocimiento necesario suficiente
del funcionamiento, las medidas de seguridad del vehiculo y cargador y la forma de
proceder para un rescate seguro.

El proponente que resulte adjudicado debera tener soporte técnico disponible para
poder presentarse en el lugar donde se encuentre instalado el cargador en falla dentro
de las 48 horas habiles de reportada la misma.
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Seguridad

Los cargadores deberan contar con una “PARADA DE EMERGENCIA” en formato golpe de
pufio debidamente identificado para accionamiento rapido ante una emergencia.

El equipo de carga debera cumplir con la norma IEC 61851 e IEC 62196 en las partes
correspondientes como asi también las distintas normativas incluidas dentro de ambas
normas. Se debera cumplir también con la normativa local vigente que exija requisitos
superiores a lo exigidos por las normas internacionales mencionadas.

El proponente que resulte adjudicado debera indicar los requerimientos de protecciones
contra contactos indirectos y sobre corriente segun la norma IEC 61851 y normativa
vigente respecto de seguridad eléctrica local.

El equipo NO debera permitir bajo ningiin concepto un rearme automatico o remoto de
ninguna de las protecciones que puedan afectar la seguridad de las personas o del propio
equipo, que se hayan accionado por alguna falla o acontecimiento.

Conectividad y Protocolo de Comunicacion

Los cargadores para los buses deberan contar con la posibilidad de comunicacion entre
el busy el propio cargador. Sumado a ello se deberan poder obtener datos por medio del
software de gestion de carga del estado instantaneo del equipo de carga, de la energia
entregada, status (disponible, en falla, cargando, conectado, desconectado, etc.),
energia entregada en forma individual y acumulada, numero de sesiones de carga,
tiempo y energia entregada de cada sesion, Fecha y hora de inicio y fin de cada sesiény
de cualquier acontecimiento que pueda el equipo informar, porcentaje de carga del
vehiculo conectado al inicio de la sesion de carga y al final de la misma, estado de la
conexion del cargador para lo cual deberd cumplir con las normas y estandares
internacionales a continuacion detallados y no con protocolo propietario a fin de poder
capturar los datos desde distintos sistemas: IEC 61851, ISO 15118, DIN SPEC 70121. Asu
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vez el protocolo de comunicacién de los cargadores debera ser OCPP (Open Charge Point
Protocol) en su version 1.6 o posteriores.

El equipo de carga debera poseer conexion a la red para poder enviar la informacion en
tiempo real sea cual fuere el lugar de instalacion de este. Es porello por lo que se requiere
que el cargador tenga incorporado un dispositivo de conexion via GPRS, SIM, 3G, 4G u
otra tecnologia inaldmbrica propuesta por el oferente. Adicionalmente a dicha
conectividad, los equipos suministrados deberan contar con conexién via Wifi y puerto
Ethernet.

La redundancia en la posibilidad de conectar el equipo a la red se debe a que la prueba
piloto que se realizara tendra como uno de sus principales objetivos la tomay analisis
de datos.

Caracteristicas generales del Sistema de monitoreo y gestion

La plataforma del sistema de monitoreo y gestion de los cargadores debera recolectar,
almacenar, monitorear y permitir la configuracion y ajuste de parametros operativos en
los cargadores. El proponente que resulte adjudicado debera proveer del Sistema de
monitoreo y gestion por el cual se debera tener acceso a un tablero o panel de control y
monitoreo. El mismo debera permitir realizar reportes personalizados con la informacién
mencionada en el punto anterior, es decir, consumos, estado, cantidad de usuarios,
porcentaje de carga de bateria del bus conectado, etc. Sumado a ello el sistema debe
permitir configurar alarmas y disparar notificaciones con base en las distintas variables
monitoreadas. El usuario otorgado al Adquiriente debera poder generar sub-usuarios
para que puedan tener acceso a la misma informacién.

También sera un requisito del sistema permitir realizar operaciones remotas como ser,
apagado, reinicio del sistema o suspensién de una carga, por ejemplo.

El sistema debera permitir realizar exportacion de datos en formatos modificables
como ser .xls, .xlsx, .txt, .csv, etc.
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Responsabilidad del proveedor respecto de la instalacion

Si bien el proveedor de los cargadores no sera necesariamente el responsable de la
ejecucién de la instalacién eléctrica, civil y del montaje del cargador, este si debera
suministrar toda la informacion detallada necesaria, indispensable, complementariay la
planilla de datos con la informacion suficiente para poder realizar los calculos de seccién
de cableado a colocar, protecciones y cualquier otro detalle adicional que mejore la
seguridad de la instalacion. No obstante, el instalador debera respetar la normativa
vigente local y aplicar estandares internacionales y de mejores practicas.

El proponente que resulte adjudicado debera estar presente en la puesta en marcha del
cargador una vez que se haya finalizado la ejecucion de su instalacién para su
configuracién y puesta en funcionamiento de este. Se deberan llevar a cabo pruebas de
carga que validen el correcto funcionamiento de los mismos con los buses del pliego, asi
como pruebas de comunicacion e interrogacion del cargador a través del software de
gestion.
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