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El presente reporte se enmarca en el proyecto “Leapfrogging to e-buses in Costa Rica”, implementado por el
Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y financiado por la Fundacién Costa
Rica Estados Unidos para la Cooperacion (CRUSA). EI documento fue elaborado por Arturo Steinvorth
Alvarez, experto técnico local del proyecto, y Esteban Bermudez Forn, coordinador de mitigacion de cambio
climatico de PNUMA. Se agradece al personal de Fundacion CRUSA, la Comision Interinstitucional para
la Implementacion y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones, Instituto Nacional de Aprendizaje
(INA), Ministerio de Educacion Publica de Costa Rica (MEP). Asi como las personas y organizaciones que
participaron en la revision de los insumos técnicos. En especial, se agradece a la Asociacion Costarricense
de Movilidad Eléctrica (ASOMOVE) por sus aportes. El presente reporte fue revisado por Carolina Rodriguez
y Juan Guillermo Murillo de Fundacion CRUSA y Esteban Bermudez y Jone Orbea de PNUMA.
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1 Introduccidén

1.1 Antecedentes

El proyecto “Dando el salto hacia autobuses eléctricos en Costa Rica”, implementado por el Programa de las
Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y financiado por la Fundacion CRUSA, con el Ministerio
de Ambiente y Energia como contraparte a nivel nacional, tiene como proposito generar las condiciones
habilitantes que faciliten el despliegue masivo de autobuses eléctricos para el servicio de transporte publico
en el pais. El proyecto cuenta con varios componentes para contribuir a este fin. Uno de estos, se enfoca en
la construccion de capacidades en actores relevantes. En el presente reporte, se detalla el acompafiamiento
que el proyecto “Dando el salto a los buses eléctricos en Costa Rica” ha brindado al Marco Nacional de
Cualificaciones (MNC), asi como al Instituto Nacional de Aprendizaje (INA) y el Ministerio de Educacién
Publica de Costa Rica (MEP), en la actualizacién de los Estdndares de Cualificacién de manera que
incorporen consideraciones relacionadas a la movilidad eléctrica.

Esta determinacion de necesidades fue identificada a raiz de un evento organizado por Fundacion CRUSA,
PNUMA, la Agencia Alemana para la Cooperacion GIZ y el Banco Interamericano de Desarrollo. El evento se
tituld “Taller de Evaluacion de Necesidades de Capacitacion en Movilidad Eléctrica” y se realizé el 12 de
septiembre 2019 (ver agenda del evento en el Anexo 1). A raiz de este taller, se identificaron varias dreas de
accion, entre ellas la necesidad de fortalecimiento de capacidades por parte de los centros de formacion
técnica que trabajan en Costa Rica (ver informe del taller en el Anexo 2.

Después de varios acercamientos, para determinar el tipo de asistencia requerida, se logré consensuar que
el camino a seguir era a través del apoyo por parte del proyecto “Dando el salto a los buses eléctricos en
Costa Rica” mediante la revision y socializacion de los estandares de cualificacion de manera que incorporen
consideraciones relacionadas a la movilidad eléctrica. Fue asi como el 26 de noviembre 2019, se envio al
MNC el oficio DE-114-2019 de “Solicitud de colaboracion para la elaboracién de estandares de cualificacion
en formacion profesional en temas relacionados a movilidad eléctrica” por parte de Fundacion CRUSA,
PNUMA y GIZ al MNC (ver Anexo 5). El 4 de diciembre 2019, se recibio respuesta por parte de MNC, a través
del oficio CG-MNC-EFTP-CR-107-2019 “Atencion oficio DE-114-2019", donde se aceptd el acompafiamiento
del proceso de actualizacién de estandares de cualificacién relacionados a la movilidad eléctrica
(ver Anexo 6).

En febrero de 2020, se llevd a cabo el segundo taller, denominado “Hoja de Ruta para Formacion vy
Capacitacion en Movilidad Eléctrica” (ver agenda del evento en el Anexo 3).El cual, tuvo como objetivo
identificar prioridades para el apoyo en la atencién de vacios en capacitacion y formacion profesional en el
tema de la movilidad eléctrica, para establecer una hoja de ruta para la creaciéon de capacidades técnicas
locales en operacién, mantenimiento y gestion de vehiculos eléctricos en el pais en su amplia gama de
opciones: buses, vehiculo privado, motos, bicicletas, taxis. En este taller surgié la posiblidad de apoyar al
MNC (ver informe del taller en el Anexo 4).

Los estandares de cualificacion detallan los resultados de aprendizaje esperados para cada uno de los
programas de formacion técnica. De manera sencilla, se pueden explicar como competencias que una
persona debe saber, hacer, sery convivir para que se le considere competente en un nivel de cualificacion.
Asimismo, describen lo que se debe lograr como resultado del aprendizaje de calidad. La revisién de los
estandares de cualificacion estd a cargo del Marco Nacional de Cualificaciones (MNC), que es el ente oficial
en el Estado costarricense para estas labores.



1.2 Marco Nacional de Cualificaciones

El Marco Nacional de Cualificaciones de Educacién y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica (MNC-
EFTP-CR) es la estructura reconocida nacionalmente como la encargada de normar las cualificaciones y las
competencias asociadas a partir de un conjunto de criterios técnicos contenidos en los descriptores, con el
fin de guiar la formacion; asociar las ocupaciones; y facilitar la movilidad de las personas en los diferentes
niveles técnicos; de acuerdo con la dindamica del mercado laboral. Este establece un sistema de
nomenclatura de cinco niveles de técnico, para el cual cada nivel de cualificacion cuenta con su respectivo
descriptor, requisito minimo de escolaridad para el ingreso, rango de duracion del programa de estudios y
requisito minimo de escolaridad para la titulacion’.

En el Marco Nacional de Cualificaciones convergen distintas instituciones, organizaciones y empresas que
velan por la calidad de la formacion técnica-profesional del pais. Uno de sus principales érganos es la
Comisién Interinstitucional para la Implementacion y Seguimiento del MNC-EFTP-CR (CIIS) que tiene como
funcién esencial, servir como instancia de coordinacion para la implementacion del MNC-EFTP-CR y se
encuentra integrada por autoridades del Ministerio de Educacién Publica (MEP), del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social (MTSS), del Instituto Nacional de Aprendizaje (INA), del Consejo Nacional de Rectores
(CONARE), de la Unidn Costarricense de Cdmaras y Asociaciones del Sector Empresarial Privado (UCCAEP)
y de la Unidad de Rectores de las Universidades Privadas de Costa Rica (UNIRE). Esta integracion
intersectorial permite obtener los mejores resultados e identificar necesidades de formacion en las distintas
areas de la economia nacional.

2 Trabajo realizado

A raiz del taller realizado en 2019, se identificaron las necesidades en cuanto a la formacién de personal
técnico para el mantenimiento y reparacion de los autobuses eléctricos. No obstante, durante las
conversaciones con el Marco Nacional de Cualificaciones, se tomé la decisién de ampliar esta asistencia
mas alla de los autobuses eléctricos e incorporar otros segmentos de transporte. De manera tal que la
asistencia del proyecto “Dando el salto hacia autobuses eléctricos en Costa Rica” brind¢ asistencia técnica
al Marco Nacional de Cualificaciones en la actualizacion de tres estéandares de cualificacion:

EC-Livianos Estandar de cualificaciones sobre reparacion de los sistemas de vehiculos livianos
EC-Motos Estandar de cualificaciones sobre reparacion de motocicletas y cuadraciclos
SNSRI Estandar de cualificaciones sobre reparacion de vehiculos pesado y maquinaria

Como parte de la metodologia de trabajo, se realizaron sesiones de coordinacion e informacion para
establecer los primeros acercamientos, con la intencion de acompanfar la actualizacion de los estandares de
cualificacion. Posteriormente, se acompafié al personal técnico en la revision de documentacion y de la
situacion a nivel mundial sobre la tematica. Esto permitio dar una mayor perspectiva al tipo de competencias
requeridas por las personas a formar en este campo de accion. Finalmente, se brindd asistencia en la revision
y validacion de los estandares de cualificacion con contrapartes a nivel nacional e internacional para facilitar
su proceso de aprobacion.

1 Mas informacion en: http://www.cualificaciones.cr/



2.1 Sesidén informativa

El proyecto “Dando el salto hacia autobuses eléctricos en Costa Rica” organizé una sesién informativa el 29
de mayo 2020 y convocd a personas expertas nacionales, asi como personal del Programa de Naciones
Unidas para el Medio Ambiente. Para la realizacion de este evento, el MNC emiti6 el oficio CG-MNC-EFTP-
CR-043-2020 Revisién de Estandares de Cualificacion, donde invitaba a (ver Anexo 7) a personas expertas a
participar en el proceso de revision de los estandares de cualificacion relacionados a movilidad eléctrica.
Durante la sesion informativa, personal del MNC, INA y MEP, asi como Fundacion CRUSA presentaron y
asistieron representantes de la academia (incluyendo centros de formacion técnica), asi como
representantes de la Asociacion Costarricense de Movilidad Eléctrica (ASOMOVE). La grabacion de esta
sesion informativa, asi como las presentaciones que se dieron ese dia estan disponibles en el Anexo 8.

2.2 Estandar de cualificacién sobre reparacién de los sistemas de vehiculos livianos

Posterior a la sesion informativa, el proyecto habilitd un documento en linea con el estandar de cualificacion
sobre reparacion de los sistemas de vehiculos livianos (EC-Livianos) — ver Anexo 9. De esta forma se
recibieron los insumos por parte de expertas y expertos nacionales y se compilaron para ser compartidos
con el Instituto Nacional de Aprendizaje y el Ministerio de Educacion Publica, quienes estaban a cargo de la
actualizacion del EC-Livianos.

Este estandar de cualificacion fue aprobado a finales de julio del afio en curso y se encuentra disponible en
el sitio web del Marco Nacional de Cualificaciones?. Como parte de las modificaciones de este estéandar de
cualificacion, se agregaron dos competencias especificas (CE5 y CE6), una relacionada con el diagndstico y
reparacion de los sistemas de propulsion de vehiculos eléctricos y la otra relacionada con la conversion de
vehiculos livianos de combustion interna a vehiculos de propulsion eléctrica, respectivamente. Cabe resaltar
gue en la competencia especifica 4 (CE4) se resalta la importancia de la gestion de los residuos provenientes
de los vehiculos, como son lo son las baterias eléctricas.

La modificacion de este estandar de cualificacién se adecud para la formacion de técnicos nivel 3y nivel 43,
Estos niveles de cualificacion cuentan con distintos requerimientos educativos y tiempos de estudio, asi
como otras formaciones que terminan diferenciando ambos niveles.

2.3 Estandar de cualificacién sobre reparacion de los sistemas de las motocicletas y
cuadraciclos

El segundo estandar de cualificacion que se apoyd fue el de diagndéstico y reparacion de motocicletas (EC-
Motos). Este estandar fue creado por distintas contrapartes tanto del sector de formacién técnica como
empresas relacionadas a la distribucion de este tipo de vehiculos. La participacion de “Dando el salto hacia
autobuses eléctricos en Costa Rica” se concentrd en la validacion de dicho estandar y su facilitacion a
ASOMOVE para sus comentarios.

2 El estdndar de cualificacién sobre reparacion de los sistemas de vehiculos livianos estad disponible en el siguiente enlace:
http://www.cualificaciones.cr/index.php/catalogo-nacional-de-cualificaciones/07-ingenieria-industria-y-construccion/1-ingenieria-y-
profesiones-afines/6-vehiculos-barcos-y-aeronaves-motorizadas

3 El nivel de cualificacion 3 tiene como requisito minimo de escolaridad para el ingreso vy titulacién el tercer ciclo de Educacion General
Bésica y tiene un intervalo de duracién de los planes de estudio de entre 2.300 y 2.800 horas. Mientras que el nivel de cualificacion 4,
tiene el mismo requisito minimo de escolaridad (tercer ciclo de Educacién General Basica) tiene un intervalo de duracion de los planes
de estudio de 2.840 horas y tiene como requisito minimo para la titulacién la Educacion Diversificada.


http://www.cualificaciones.cr/index.php/catalogo-nacional-de-cualificaciones/07-ingenieria-industria-y-construccion/1-ingenieria-y-profesiones-afines/6-vehiculos-barcos-y-aeronaves-motorizadas
http://www.cualificaciones.cr/index.php/catalogo-nacional-de-cualificaciones/07-ingenieria-industria-y-construccion/1-ingenieria-y-profesiones-afines/6-vehiculos-barcos-y-aeronaves-motorizadas

Este estandar de cualificacion aun esta por publicar. La principal adicién en cuanto a la movilidad eléctrica
radica en su competencia especifica 5 (CE5), la cual busca diagnosticar y reparar los cuadraciclos y
motocicletas eléctricas, segun los procedimientos, normas de seguridad y especificaciones técnicas del
fabricante. Con el fin de garantizar una adecuada gestion de residuos, se agregé en los resultados de
aprendizaje que la persona que reciba la formacién técnica debera aplicar acciones para el manejo de los
residuos del taller, segun normativa ambiental vigente.

2.4 Estandar de cualificacién sobre reparacion de los sistemas de vehiculos pesados
y maquinaria

Por ultimo, el Marco Nacional de Cualificaciones solicité apoyo en la actualizacién del estandar de
cualificacion sobre reparacion de los sistemas de vehiculos pesados y maquinaria (EC-Pesados). La
actualizacion de EC-Pesados esta a cargo del Instituto Nacional de Aprendizaje, el personal de esta
institucion habia realizado un proceso de recopilacion de informacion. Sin embargo, a diferencia de los otros
estdndares de cualificacion (EC-Livianos y EC-Motos), dado que las experiencias en vehiculos pesados y
magquinaria eléctrica aun son limitadas en Costa Rica, el proyecto se concentrd en facilitar sesiones de
intercambio de conocimiento regional con personas con trayectoria en esta materia. De esta manera, el
proyecto “Dando el salto hacia autobuses eléctricos en Costa Rica” facilito tres sesiones de este tipo, donde
la persona invitada daba una breve introduccion sobre su experiencia y luego se abria un espacio para
preguntas y respuestas con el personal del Nucleo de Mecanica Automotriz del Instituto Nacional de
Aprendizaje.

Durante la primera sesion de intercambio, el 21 de agosto, 2020, se invitd al sefior Andrés Barentin, CEO de
la empresa DHEMAX Ingenieria en Chile, empresa que ha participado en la puesta en marcha de sistemas de
recarga para flotas pesadas de vehiculos eléctricos, entre otros proyectos en movilidad eléctrica. Andrés
también es presidente de la Asociacidn de Vehiculos Eléctricos de Chile (AVEC). La grabacién de esta primera
sesion de intercambio se encuentra disponible en el Anexo 10.

La segunda sesion se realizé el 28 de septiembre, 2020, con el apoyo de Fundacion CRUSA y contd con la
exposicion de los sefiores José Vega y Hugo Olivas, experto en autobuses de hidrogeno y eléctricos, con
experiencia en la operacion y mantenimiento de flotas de transporte publico eléctrico en California, Estados
Unidos. La grabacion de esta primera sesion de intercambio se encuentra disponible en el Anexo 11.

La tercera y ultima sesion se realizo el 19 de octubre, 2020, con la participacion de personal de la empresa
Auteco Mobility, quienes distribuyen varios modelos de vehiculos eléctricos en Colombia, incluyendo
camiones eléctricos de 4.0 toneladas*. Durante la tercera sesién expusieron los sefiores lvan Garcia (Gerente
de Asuntos Publicos), Andrés Felipe Granda (Gerente de Servicios Postventa) y Alejandro Giraldo (Jefe de
Desarrollo de Producto) de Auteco Mobility. La grabacién de esta sesién de intercambio se encuentra
disponible en el Anexo 12.

La propuesta de modificacién del EC-Pesados auln esta pendiente de presentacion por parte del personal del
INA al MNC para su aprobacién y publicacién. Se espera que para finales de 2020 o inicios de 2021 se cuente
con su publicacion.

4 Mas informacion en este enlace: https://www.autecomobility.com/vehiculos-electricos/camiones-electricos?&0=0rderByPriceASC



https://www.autecomobility.com/vehiculos-electricos/camiones-electricos?&O=OrderByPriceASC

3 Proximos pasos

La asistencia brindada por la Fundacién CRUSA y el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente
en la incorporacion de la movilidad eléctrica dentro de los estandares de cualificacion a nivel nacional ha
concluido. El resultado de este apoyo ha sido la publicacion del estandar de cualificacion de reparacion de
los sistemas de vehiculos livianos (EC-Livianos), asi como dos propuestas preparadas para su aprobacion
sobre la reparacién de los sistemas de motocicletas y cuadraciclos (EC-Motos), y los sistemas de vehiculos
pesados y maquinaria (EC-Pesados).

La actualizacion de los estandares de cualificacion, mencionados en este reporte, abre el camino para el
desarrollo y actualizacion de los programas de formacion técnica-profesional en el pais, de forma tal que
puedan incorporar contenidos especificos sobre movilidad eléctrica. Como fase siguiente a esta asistencia
técnica, una vez aprobados los estandares de cualificacion (EC-Livianos, EC-Motos y EC-Pesados), los
centros de formacion técnica-profesional podran desarrollar y actualizar los contenidos educativos.

4 Conclusiones

La transicion a la movilidad eléctrica y cero emisiones abre la oportunidad para transformar los puestos de
trabajo existentes, asi como crear nuevos empleos y posibilidades para nuevos emprendimientos. Es por
ello, la importancia de acompafiar esta transicion con la creacion y fortalecimiento de capacidades de
personas que puedan atender la demanda de servicios asociados a la movilidad eléctrica, asi como otras
tendencias imperantes en el campo de la movilidad. La reparacion y mantenimiento de vehiculos eléctricos,
abordados en esta asistencia técnica, es un componente esencial. Pero también, existen otros nuevos
servicios y tendencias que es importante no perder de vista, tal como el despliegue y optimizacion de
sistemas y redes de recarga de vehiculos eléctricos, la integracion de esta tecnologia con la red eléctrica, asi
como la digitalizaciéon y autonomia de los servicios de movilidad, por citar algunos ejemplos.

El trabajo realizado por el Marco Nacional de Cualificaciones y sus integrantes, tal como el Instituto Nacional
de Aprendizaje y el Ministerio de Educacion Publica, entre otros, marca un inicio sobre cémo desarrollar
competencias claras en las personas que busquen formacion técnico-profesional en estos campos, y abre
la posibilidad para el desarrollo de mallas curriculares enfocadas en la movilidad eléctrica. Las personas que
sean formadas en estos campos seran clave para poder generar los cimientos de la transicion a la movilidad
eléctrica y cero emisiones en Costa Rica. Asimismo, todos estos esfuerzos contribuirian a la gran meta pais
de contar con una economia carbono neutral o negativa para 2050, establecida a través del Plan Nacional
de Descarbonizacion 2018-2050.



5 Anexos

Anexo 1. Agenda de “Taller de Evaluacion de Necesidades de Capacitacion en Movilidad Eléctrica’,
realizado el 12 de septiembre de 2079

. "
| M'Transporte — & =
Taller
Evaluacion de Necesidades de Capacitacion en Movilidad Eléctrica
GIZ-MiTransporte — ONU Medio Ambiente - CRUSA
Lugar: MiTransporte-Rohrmoser Fecha: 12/09/20190 Hora: 8:30 am
03:30 - Bienvenida de Claus Kruse / BID f CRUSA / | Relato delo Presentacidn PPT
08:00am participantes e OMU Ambients acontecida y de agenda
introduccién agenda presentacion de
agenda
09:00 - Sesion plenaria 1 Centro Maio Molina Presentacidn Proyectos Insumas y
08:30am Protocolo y metodologia Magistral conceptos
de trabajo de equipo para trabajos
en grupos
03:30— Sesion plenaria 2 Gustavo Jimenez (GIZ Open Space y Pizarras, pilots y Ezquema de
09:45am Frotocolo y metodologia Metaplan tarjetas trabzjo
de trabajo de equipo
09:45 — 10:00 Refrigerio
am
09:45 — 12:00 Sesién grupal Relator por grupe apoyado | OpenSpace y Pizarras, pilots y Pizarra por
md S grupos de trabzjo de 5 por: Metaplan tarjetas + Formato Erupo por
personas por tema; de Pizarra [qué tema con dos
1.Mantenimisnta GIZ/BID/CRUSA JONU existe y que estd secciones
2.Usuarios pendiente) bizn
3.Importadores definidas:
4 Operadores de Tema de interés
transporte piblico Haras requeridas Seceidn 1:
S.Proveedores de Energia Experto requerido contenido
actual de la
matrix
curricular
Seccign 2:
Contenido de
los faltante
en la matrix
curricular
Foe v de 1
T T— S CRUSA ONU @
[ cambiandoVIDAS medio ambiente
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12:00 — 1:00 pm |

1-30-3-00 pm | Sesi6n plenaria 2: Equipos Presentacién Pizarras Matriz de
Presentacién de Facilitacion plenaria de cada temas
resultados por equipos pizarra actuales y
5 min por grupe matriz de
Gustavo limensz/GIZ temas
necesarios
por sufragar
para apayar
3:00 - 3:15pm Presentacién final GIZ/BID/CRUSA [ONU TdR en FFT Version
Reflexian final borrador
aprebada
3:15a 3:30 pm Praximos pasos Facilitador Praximos pasos Acuerdos

Objetivo: Desarrollar un diagndstico de necesidades de capacitacidn que oriente la estructuracidn y
desarrollo de planes y programas para el establecimiento y fortalecimiento de conocimientos, habilidades
o actitudes en movilidad eléctrica, tanto en vehiculos de transporte publico en modalidad autobus y
vehiculos privados.

Preguntas y comentarios guia:

1
2
3.
a
5.

¢Qué elementos o materiales ya tenemos?

¢Cual es el objetivo general y especifico de la curricula y a quién va dirigida?

¢Cuales son las actividades estrictamente necesarias de acuerdo a los objetivos planteados?
¢Qué producto(s) o servicio se necesitan estrictamente?

Los tres retos que alcanzar para que los resultados sean sostenibles y el esfuerzo permita acoplar
futuros ajustes...

Logica del trabajo en grupos y de las presentaciones:

1

2.
3.

Cada equipo debe establecer un lider de equipo y una persona que tome nota de los principales
puntos de interés. La visualizacidn en el rotafolio debe contar con toda la informacidn a través de
tarjetas de forma que tenga un hilo conductor.

Cada equipo esta conformado por un grupo interdisciplinario.

En cada espacio de presentacién, la mitad del tiempo previsto es para presentar, y la otra mitad
para aclarar preguntas (sin discusion, esto quiere decir que ajusto o agrego al proceso)

v ®CRUSA  ONU@®

anciaVfIDAS




Anexo 2. Informe del “Taller para la Evaluacidon de Necesidades de Capacitacion en Movilidad Eléctrica”

Informe

Taller para la Evaluacion de Necesidades de

Capacitacion en Movilidad Eléctrica
12 setiembre, 2019

(BORRADOR FINAL)

Elaborado por:
Gustavo André Jiménez, Carolina Rodriguez,

Juan Guillermo Murillo, Arturo Steinvotrh

giz s

SCRUSA ONU®
phuae oo s

El documento del informe esta disponible en el siguiente enlace:
https://www.dropbox.com/s/1w8659akecrtkun/20190912%20Informe%20Taller%20Evaluacion%20Necesi

dades%20electromovilidad.pdf?dI=0



https://www.dropbox.com/s/1w8659akecrtkun/20190912%20Informe%20Taller%20Evaluacion%20Necesidades%20electromovilidad.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/1w8659akecrtkun/20190912%20Informe%20Taller%20Evaluacion%20Necesidades%20electromovilidad.pdf?dl=0

Anexo 3. Agenda del taller “Hoja de Ruta para Formacion y Capacitacion en Movilidad Eléctrica”, realizado el
7 de febrero de 2020

Hoja de Ruta para la Capacitacion en Movilidad Eléctrica
GIZ-MiTransporte — ONU Medio Ambiente - CRUSA- BID
Lugar: Oficinas BID-Escazu Fecha: viernes 07/02/2020 Hora: 8:15 am

Objetivo: Establecer la hoja de ruta para la creacion de capacidades técnicas locales en operacion,
mantenimiento y gestion de la flota de vehiculos eléctricos del pais.

08:15-08:30am Bienvenida de participantese | BID / CRUSA /ONU Resumen de las acciones en
introduccion de la agenda Ambiente/GIZ capacitacidn en movilidad
eléctrica al diz de hoy.
08:30 - 09:30am Sesi6n plenaria 1. Marco Nacional de
Pl'e?e_r'nzciones Cualificaciones INA Presentacion?s flel estado del
i‘?ewsmn d? fesukados Y 2. Aportes del TEC y ECAC. ?ne por los distintos entes
3reas tematicas de R involucrados
e e Aoy 3. Sectores involucrados en l2
capacitacion en movilidad
electrica. INA
4. Resultados del dizgndstico
de mesa de cooperantes.
09:30-10:20zm | Sesion dindmica Participantes Metanplan y Espacio Abierto en
Establecimiento de Mapa de formato Kanban (por hacer, en
Ruta de ficha técnica de proceso, y listo)
capacitacién segin procesos
10:30 - 10:45 am | Refrigerio
10:45 am -~ 11:30 Discusion de resultados Relator por grupo zpoyado por: | Metaplan
md
/BID/CRUSA JONU/GIZ
11:30-12:00 Y proxi pasos Partici y moderacion Mapa de ruts homologado
Moderacion :
Gustavo André Jiménez / GIZ

o SCRUSA ONU®  qpy

medio ambiente
CanbandoVIDAS

Ao B M 8 T e Lorran




Anexo 4. Informe del taller “Hoja de Ruta para Formacion y Capacitacion en Movilidad Eléctrica”

Informe
Taller Hoja de Ruta para Formacion y

Capacitacion en Movilidad Eléctrica
07 febrero, 2020

(BORRADOR FINAL)

Elaborado por:
Gustavo André Jiménez, Carolina Rodriguez,

Juan Guillermo Murillo, Arturo Steinvorth

gize=s

SCRUSA ONU®
i S

El documento del informe esta disponible en el siguiente enlace:
https://www.dropbox.com/s/sen3glukvesy1xy/20200207%20Informe%20T aller%20H0ja%20de%20Ruta%?2

OCapacitaci%C3%B3n%20y%20formaci%C3%B3n%20Mov%20Electrica.pdf?d|=0

10


https://www.dropbox.com/s/sen3qlukvesy1xy/20200207%20Informe%20Taller%20Hoja%20de%20Ruta%20Capacitaci%C3%B3n%20y%20formaci%C3%B3n%20Mov%20Electrica.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/sen3qlukvesy1xy/20200207%20Informe%20Taller%20Hoja%20de%20Ruta%20Capacitaci%C3%B3n%20y%20formaci%C3%B3n%20Mov%20Electrica.pdf?dl=0

Anexo 5. Oficio DE-114-2019 Solicitud de colaboracion para la elaboracidn de estandares de cualificacion en formacion
profesional en temas relacionados a movilidad eléctrica

CRUSA

Fundacién para la cooperacion

San José, 26 de noviembre de 2019
DE - 114-2019

Sefiora

Laura Vargas Jiménez

Coordinadora y representante del INA

Comisién Interinstitucional para la Implementacién y Seguimiento del Marco
Nacional de Cualificaciones (CIIS-MNC)

ASUNTO: Solicitud de colaboracion para la elaboracién de estandares de
cualificacién en formacién profesional en temas relacionados a movilidad eléctrica.

Estimada sefiora,

Reciba un saludo de la Fundacion Costa Rica Estados Unidos de América para la
Cooperacién (CRUSA), de! Programa de las Naciones Unidas para el Medio
Ambiente (ONU Medio Ambiente) y la Cooperacién alemana para el desarrolio GIZ,
a través de su proyecto MiTransporte; sirva la presente para extenderle deseos de
éxito en el trabajo que realiza como coordinadora de la Comision Interinstitucional
para la Implementacién y Seguimiento del Marco Nacional de Cualificaciones (CIIS-
MNC).

Esta comunicacion tiene por objetivo solicitarie la interposicién de sus buenos oficios
para la designacién de un contacto de la Comisién Interinstitucional que permita
iniciar el proceso de identificacion de aspectos susceptibles para el desarrolio de
estandares de cualificacion en areas de capacitacién y formacién profesional
vinculados al tema de movilidad eléctrica en el pals.

La solicitud aca presentada, busca atender uno de los desafios mas importantes
quehenwsidenﬁﬁcadolaeotganizaebtmfumamesdelam.mmopartedela
ejecucion de diversos proyectos que buscan crear un entomo habilitante para la
adopcién masiva de vehiculos eléctricos en el sistema de transporte piblico y
privado del pais, en concordancia con las politicas y lineamientos establecidos en
la normativa costarricense, asi como en los instrumentos de planificacién nacional
y sectorial que se han desarrollado en la materia.

En nuestro papel de instituciones de cooperacién nacional e internacional, hemos
identificado |a necesidad imperiosa de impulsar acciones que permitan la formacién
de talento humano de calidad que apoye hacer frente a una creciente demanda de
servicios de diagnéstico, mantenimiento, operacion, financiamiento, aseguramiento
€ informacion general sobre vehiculos eléctricos, la infraestructura de recargada y
las medidas para la atencion de emergencias asociadas a estas formas de movilidad
libre en emisiones de carbono.

Teléfono: 2246-5656 | Tax: 2283-0981 | Email: info@crusacr | Web: www.crusa.cr
3 /FundacionCrusa | Apdo. Pastal: 12229-1000 San José, Costa Rica 1
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CRUSA

Fundacidn pars la cooperacién

Al respecto, sirvase encontrar adjunto el documento que sistematiza el
levantamiento de necesidades de formacion Yy capacitacién que realizamos luego
de un taller donde participaron usuarios, operadores, entes de formacién profesional
—incluido el Instituto Nacional de Aprendizaje-, distribuidoras eléctricas, entrs otros.

Adicionalmente, hemos identificado una serie de lineamientos legales y de politica
publica que muestran la importancia de entrar, con la mayor prontitud posible, en el
desarrollo de estandares de cualificacién en la materia.

En esta linea podemos resenar que el Plan Nacional de Descarbonizacién 2018-
2050estableceladirecci6npoﬁﬁw.dmdeseponealamovilidadeléwuoomoun
componente clave para alcanzar la descarbonizacién de la economia. En este
sentido, se incorporan tres ejes principales relacionados a esta tematica:

1. Transporte piblico (Eje 1): Para el transporte publico, se espera que en las
modalidades de autobuses y taxis se alcance una sustitucién de la flota de
combustién interna por vehiculos cero emisiones en dos lapsos: 70% de los
vehiculos para 2035 y 100% de los vehiculos para 2050. De la misma
manera, se espera que el Tren Rapido de Pasajeros funcione con electricidad
al 100% para 2035.

2. Parque vehicular privado (Eje 2): En el Eje 2, se espera que el 25% de la flota
nacional, tanto privada como institucional, sea cero emisiones para 2035,
aumentando a un 60% del total de la flota para 2050. Para ese mismo ano,
se&spetaqueelmo%delasven’asdevehiwbsenelpaisseaoem
emisiones.

3. Transporte de carga (Eje 3): reduccién de 20% de las emisiones provenientes
del sector carga para 2050 mediante la introduccién de nuevas tecnologias.

Por otro lado, el Plan Nacional de Transporte Eléctrico 2018-2030 se centra en tres
tipos principales de flotas: transporte plblico, transporte institucional y vehiculos
particulares. Ademas, se menciona la necesidad de desarrollar los programas de
capacitacién para el mantenimiento y reparacién de los vehiculos eléctricos.

Por su parte, en la Ley N°9518 de Incentivos y Promocion del Transporte Eléctrico,
en su Articulo 7 establece el mandato de que el Instituto Nacional de Aprendizaje
(INA), debera crear canales para la formacién y capacitacién de recurso humano
que se pueda desarrollar laboralmente en el mantenimiento y la reparacién de
vehiculos eléctricos y sus partes. El INA podra subcontratar camaras, empresa
privada y universidades para el cumplimiento de esta disposicion.

Con relacién a la existencia de un creciente mercado de vehiculos eléctricos, que
implica una demanda creciente de talentc humano con conocimientos sobre este
topico, pedemos resefiar que en la actualidad Costa Rica cuenta con alrededor de
718 vehiculos 100% eléctricos, importados en el periodo de 2007 a agosto de 2019,

Teléfono: 2246-5656 | Fax: 22830981 | Email: info@erusa.cr | Web: www.crusa.cr
03 /FundacionCrusa | Apdo. Postal: 122291000 San José, Costa Rica 2
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CRUSA

Fundacidn pars la cooperacién

con 145 vehiculos hibridos enchufables y con 1422 hibridos convencionales (para
el periodo 2017-2019).

Con relacion a lo anterior, somos participes activos del impulso de una ssrie de
acciones que buscan incrementar el uso de vehiculos eléctricos en el sistema de
transporte plblico en modalidad autobuis; y hemos conccido de otras iniciativas que
se estaran impulsando en el corto plazo para la introduccion de dicha tecnologia en
otros sistemas de fransporte en el pals, lo que incrementard significativamente la
cantidad de unidades eléctricas circulando en vias nacicnales.

En el ambito de Iz infraestructura de recarga, €l pais ya cuenta con 75 estaciones
semi-rapidas y 4 estaciones rapidas (a octubre de 2019) y se trabaja de manera
decidida en ampliar la coberiura v la cantidad de centros de recarga en el corto
plazo, lo que podria demandar personal con conocimientos en la instalacioén,
operacion, diagnéstico y mantenimiento de estos centros de recarga.

Asi las cosas, es que nos pemitimos reiterar la solicitud planteada por nuestras
organizaciones, de desarroliar un proceso de acercamiento y didlogo con la
Comisién Interinstitucional para la Implementacion y Seguimiento del Marco
Nacional de Cualificaciones (CIIS-MNC) que permita impulsar la definicion de
estandares de cualificacién en aguelias areas pertinentes vinculadas a la movilidad
eléctrica y que esto quede debidamente alineado con los esfuerzos que se impuisan
para la consolidacién del Marco Nacional de Cualificaciones.

No omitimos manifestar, que es de interés de nuestras organizaciones el poeder
coadyuvar en el logro exitoso de ias accicnes que sean necesarias para poder
atender la solicitud planteada en esta carta, con lo cual, proponemos realizar antes
de finalizar el afio en curso, un encuentro con los profesionales de fa ClIS-MNC que
usted considere mas indicados para explicar con mayor detalle los temas antes
mencionados, y asf iniciar la coordinacién pertinente.

Sin mas, nos despedimes cordialmente, a la espera de su criteric sobre Ia solicitud

preseniada por nuestras organizaciones. 1+
Py Hareem-
LA P, v
Afan uillerrno Murillo Ch. . Estebian Bermudez Fom
Coordinador de Programas y Proy. | Coordinador de MOVE - LATAM
Fundacién CRUSA U Medio Ambiente

use
. Director
Proyecto MiTransporte - GIZ

Ca Archive
Cz Erick Ssndaval - Asesor Preskiencs Ejeautiva INA

Teléfono: 2246-5656 | Fax: 2283-0981 | Email: infoi@erusa.er | Web: wavw.crusa,or
£ /FundacionCrusa | Apda. Postal: 12229-1000 San Joss. Costa Rica

w
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Anexo 6. Oficio CG-MNC-EFTP-CR-107-2019 Atencion oficio DE-114-20179

San José, 04 de diciembre 2019
CG-MNC-EFTP-CR-107-2019

Sr. Juan Guillermo Murillo, Coordinador
Programasy Proyectos Fundacion CRUSA

Asunto: Atencion oficio DE-114-2019
Estimado sefior:

Reciba un cordial saludo de parte de la Coordinacién General del Marco Nacional de
Cualificaciones de la Educacion y Formacion Técnica Profesional de Costa Rica (MNC-
EFTP-CR).

En primer lugar, quiero manifestar mi agradecimiento por su interés en que el MNC-
EFTP se sume a este importante proyecto. En atencién a su solicitud, considero que el
Sr. Luis Antonio Arias Arias, miembro del Equipo Técnico del MNC, en representacion
del INA, puede acompafiar este proceso con el proposite de identificar cualificaciones
en el campo de movilidad eléctrica. Dado que este periodo esta concluyendo, quisiera
tener su parecer en que el Sr. Arias le contacte en enero del 2020, para iniciar con las
actividades correspondientes.

Quedo atenta.

Cordialmente,

Firmacio
Laura chigitalmerte por
Laura Vargas
Vargas i
Fecha: 20191704

Jiménez 2153200 LU

Laura Vargas Jimenez

Coordinadora General

Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacidn y Formacién Técnica Profesional
lrargasjimenez@ina.ac.cr

8319-4641

C. 5r. Luis Arias Arias, Equipo Técnico MNC
sr. Erick Sandoval Corrales. Presidencia Ejecutiva INA

Pagina | 1

Anexo 7. Oficio CG-MNC-EFTP-CR-043-2020 Revision de Estandares de Cualificacion



San José, 25 de mayo de 2020
CG-MNC-EFTP-CR-043-2020
A quien corresponda
Asunto: Revision de Estdndares de Cualificacidn
Estimado (a) sefior (a):

Reciba un cordial saludo. El Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacién
Técnica Profesional (MNC-EFTP-CR) es el ente que norma las cualificaciones del sistema de
la Educacién y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica, con el propésito de garantizar
la pertinencia, calidad y articulacién de la oferta educativa.

Las cualificaciones se elaboran a partir de la demanda del mercado y requieren de la
validacién de los resultados. Con el propdsito de fortalecer las alianzas piblico-privadas y
generar insumos que respondan al contexto laboral, le solicitamos su apoyo en el proceso de
revision-validacion de los Estandares de Cualificacion, vinculados con el sector productivo
que usted representa.

Es importante sefialar, que la persona que asista debe ser técnico, especialista o profesional
en el drea que se indique. Esto permitira tener realimentacién de aspectos técnicos que deben
ser desarrollados desde la oferta, de tal manera que la educacién y formacién técnica
profesional ofrezca a las personas, los conocimientos requeridos para un adecuado
desempefio en el puesto de trabajo.

Agradezco su valioso aporte al Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacién y
Formacién Técnica Profesional de Costa Rica.

Atentamente,

Laura Frmai dyitakents
por Ly Vagas

Vargas

Jiménez 170025 0000

Laura Vargas [iménez

Coordinadora General

Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacién Técnica Profesional de Costa Rica

Pagina | 1

Anexo 8. Sesion informativa: revision de Estandares de Cualificacion relacionadas a formacion técnica en movilidad

eléctrica en Costa Rica, 29 de mayo 2020
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Sesion informativa:

Revision de Estandares de Cualificacion

relacionadas a formacion técnica en movilidad
eléctrica en Costa Rica

Proyecto “Dando el salto a los buses Eléctricos en Costa Rica”

Mayo 29, 2020

Financiado por: §CRU SA

CambiandoVIDAS

Grabacion:

La grabacion de la sesion esta disponible en este enlace: https://youtu.be/OqYzDjxB1gk

Presentaciones:

Las presentaciones realizadas durante la sesion estan disponibles en este enlace:
https://www.dropbox.com/sh/me5xuwx1lhtvfmx/AADkcsn2zXLcaXnZmKjSfOLia?dI=0
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https://youtu.be/OqYzDjxB1qk
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Anexo 9. Recopilacion de insumos y revisiones para EC-Livianos

Esteban Bermudez Forn

From: Esteban Bermudez Forn
Sent: Saturday, May 30, 2020 2:51 PM
Subject: Revision de Estandares de Cualificacion relacionadas a formacidn técnica en movilidad

eléctrica en Costa Rica

Reciba un cordial saludo,

Desde el Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) y la Fundacion Costa Rica Estados
Unidos de América para la Cooperacion (CRUSA), quisiéramos agradecer a quienes nos pudieron acompafiar

este vienes 29 de mayo, durante la sesion informativa. En este enlace puede encontrar las presentaciones y
la grabacion de esa sesion informativa.

El objetivo de este correo electronico es abrir el espacio para recibir retroalimentacion respecto al
Estandar de Cualificacion “Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos”, puntualmente las

Competencias Especificas 5 y 6 relacionadas con la formacion técnica en movilidad eléctrica en Costa

Rica. Para ello, le pedimos gue siga las instrucciones a continuacion:

Puede acceder al siguiente enlace: https://1drv.ms/w/s!Ama9sr Slzu8iXbra-
Yj6D4JIpL3?e=y1VPmMB

Alli, podra encontrar un documento, editable en linea, que correspande al extracto del Estandar de
Cualificacion: “Reparacion de los sistemas de vehiculos livianos”, Cadigo: 0716-01-01-3 version 02,
desarrollado por el Marco Nacional de Cualificaciones de la Educacion y Formacion Técnica

Profesional de Costa Rica (MNC-EFTP-CR), en conjunto con el Instituto Nacional de Aprendizaje (INA)

y el Ministerio de Educacion Publica (MEP). 5i desea acceder al borrador del documento completo del
Estandar de Cualificacion, lo puede hacer a través de este otro enlace.

Para iniciar la revisién, por favor seleccione la opcién “Editar en el explorador” (o “Edit in Browser” en
inglés), que aparece en la esquina derecha de esta pagina. No hace falta iniciar sesion.

ré‘._.:_ de accesibilidad 2 Editar en &l explorador :: Descargar lg'l e

A partir de la segunda pagina, usted podra hacer sus comentarios y sugerencias a las Competencias
Especificas CES y CEBG del documento, relacionadas con formacion técnica en movilidad eléctrica.

Le pedimos que, por favor, haga todas sus modificaciones en modo de “control de cambios”. En caso
de hacer un comentario, le pedimos que cologue su nombre e institucion que representa, seguido del
comentario.
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Guest User *

EJEMPLO:
Maria Rodriguez, ORGANIZACION

"Mi comentario es el s'guie*te..."|

+ Es importante recordar que se estaran recibiendo comentarios y sugerencias a este documento en
linea hasta el dia 4 de junio 2020.

Atentamente,

Esteban Bermudez Forn
Coordinador de Mitigacion de Cambio Climatico
Oficina para América Latina y el Caribe

Programa de la ONU para el Medio Ambiente (PNUMA)
Edificio 103, Ave. Alberto O. Tejeda,

Ciudad del Saber, Clayton, Rep. de Panama

Celular: +507 6350 2766

Whatsapp: +506 8810 8181

esteban.bermudez@un.org
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Anexo 10. Conversacion con Andrés Barentin, 21 de agosto 2020

ONU &

programa para el
medio ambiente

Conversacion con Andres Barentin:

Vehiculos pesados Eléctricos

Proyecto “Dando el salto a los buses Eléctricos en Costa Rica”

Agosto 21, 2020

enanciagoper. PCRUSA

Cambiando\'/IDAS

Grabacion:

La grabacion de la sesion esta disponible en este enlace: https://youtu.be/uB_hjD8S-bQ
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Anexo 11. Conversacion con José Vega, 28 de septiembre 2020

Ao
ONU &
programa para el
medio ambiente

Conversacion con José Vega:

Buses cero emisiones

Proyecto “Dando el salto a los buses Eléctricos en Costa Rica”

Setiembre 25, 2020

nancizoro; PCRUSA

CambiandoVIDAS

Grabacion:

La grabacion de la sesién estéa disponible en este enlace: https://youtu.be/Ch5VdPCeZ3Q
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Anexo 12. Conversacion con Auteco Mobility, 19 de octubre 2020

ONU &

programa para el
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Conversaciéon con Auteco (Colombia):

Vehiculos pesados electricos

Proyecto “Dando el salto a los buses Eléctricos en Costa Rica”

Octubre 19, 2020

Financiado por: §CRU SA

Cambiando\'/lDAS

Grabacion:

La grabacion de la sesion esta disponible en este enlace: https://youtu.be/3hAkGPjlaPw
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