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ANTECEDENTES

Norma de Planeacion, Operacion y Acceso, al Sistema Eléctrico Nacional (AR-
NT-POASEN); art. 41: “Servicios auxiliares que el generador debe proveer”:

“(...) Los precios y tarifas por la prestacion de estos servicios seran fijados por la
Autoridad Reguladora conforme a la Ley 7593.”

Reglamento de Detalle (RJD-006-2014) Capitulo IV, Seccion Il “Liquidacién de
Servicios Auxiliares”, Art 142: “El OS/OM debera de presentar una propuesta a la
ARESEP, seis meses despuées de publicada esta resolucion, de la metodologia de
calculo de los requerimientos de servicios auxiliares y el procedimiento para su
asignacion a cada uno de los Agentes del MEN.”

Propuesta inicial del CENCE: “Metodologia para la cuantificacion vy
reconocimiento del costo de respaldo energético y regulacion de frecuencia’
(oficio 0810-724-2015 del CENCE).

Informe de la Contraloria General de la Republica DFOE-AE-0011 del 18 de enero del
2017.

Disposicion 4.9: “Resolver acerca de la metodologia tarifaria que permita cobrar a
cada empresa distribuidora los servicios de respaldo energético y regulacion de

frecuencia.”




DEFINICIONES IMPORTANTES P el

DE LOS SERVICIOS

Criterios de seguridad operativa: conjunto de definiciones y reglas que establecen la
forma en que se debe desempeniar el Sistema Eléctrico Nacional, tanto en condiciones
normales de operacidon como durante contingencias

Seguridad operativa: Aplicacion metodica de criterios y procedimientos en la
planificacion, disefio y operacion del Sistema Eléctrico Nacional, con el objetivo de que
pueda soportar los tipos de contingencias consideradas en los criterios de seguridad
operativa, manteniendo una operacion estable y limitando las consecuencias derivadas
del evento o contingencia.

Servicios Auxiliares: son los servicios que administra el Operador del Sistema para
contar con la capacidad de respuesta y soporte al sistema eléctrico con el objetivo de
garantizar el cumplimiento de los Criterios de Calidad, Seguridad y Desempeio en la
operacion del SEN, de acuerdo a la regulacion nacional y las obligaciones de servicios

auxiliares regionales que asigne el RMER y el EOR al SEN. .




TIPOS DE SERVICIOS AUXILIARES




1- CONTROL DE FRECUENCIA

Objetivo del control de frecuencia: Mantener el balance de
carga — generacion.

E Las variaciones de frecuencia se deben a diferencias entre la
carga y la generacion.

E Para actuar ante dichas variaciones se requiere la regulacion
primariay regulacidn secundaria.

Frecuencia del sistema
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Fuente: Curso PSS, EIE, UCR




REGULACION PRIMARIA

Es realizada por los reguladores de velocidad de los
generadores (control local en cada planta). Tarda entre 2
y 60 segundos, dependiendo el tipo de turbina.

RESERVA RODANTE: Suma de la capacidad libre de
los generadores que se encuentran en linea y que tiene
operando el regulador de velocidad.
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Fuente: Curso PSS, EIE, UCR ‘




REGULACION SECUNDARIA

Objetivo regulacion secundaria:

Balancear continuamente la generacion con la demanda,
actuando sobre la potencia gque entregan los generadores.

¥ El control que realiza esta tarea es conocido como AGC
(Automatic Generation Control)

B Este control esta centralizado en el Centro Nacional de Control
de Energia (CENCE) para vigilar la frecuencia y el flujo de
potencia activa de las interconexiones.

® Si el AGC tiene recursos: mantiene los intercambios netos de
las interconexiones y los valores de generacion en niveles
optimos.

Fuente: Curso PSS, EIE, UCR ‘



2-ESQUEMAS DE DESCONEXION DE CARGAS

Es el apoyo de la demanda (los consumidores) a la

conflabilidad del suministro para evitar el colapso del
sistema.

dEsquemas automaticos por baja frecuencia,
esquemas de desconexion por caida de voltaje.

dEsquemas manuales

dGestion de demanda (desconexion de cargas
voluntarias )
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3- CONTROL DE TENSION

E Objetivo del control de tension: Mantener los
niveles de tension dentro de los limites aceptables
por medio del debido aporte de potencia reactiva al
sistema

F Los aportes de potencia reactiva se dan por parte de
0S generadores Yy condensadores sincronicos,
pnancos de condensadores, compensadores estaticos
de VArs.

Transformador
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Generador elevador I/
Rotor > Al sistema
I de potencia
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Entrega corriente  Mantiene el nivel Voltaje de

continua al devanado  de voltaje referencia ‘
de campo del rotor establecido
Fuente: Curso PSS, EIE, UCR




3- CONTROL DE TENSION

E La premisa del control de tension es garantizar que todas las
tensiones en las barras de las subestaciones se mantengan en
los rangos permisibles, segun los criterios de seguridad
operativa, para garantizar la factibilidad de transmitir
potencia activa.

I Los elementos que intervienen en el control de tension son:

« las maquinas sincronicas (generadores y condensadores)
(Control dinamico)

« transformadores con cambiadores de derivaciones (“taps”)
bajo carga

* bancos de reactores

* bancos de condensadores (Control estatico)

« compensadores estaticos de VArs (CEV) (Control
dinamico).

Fuente: Curso PSS, EIE, UCR ‘



4- ARRANQUE NEGRO

Capacidad de una unidad generadora de alcanzar una
condicidn operativa a partir de un paro total sin la ayuda
de la red eléectrica externa, es decir, cuando la barra de
media tension a la que se conecta el generador se
encuentra sin energia (no tiene alimentacion externa
para el servicio propio).

Objetivo: Restablecimiento del sistema luego de
colapso parcial o total, de manera segura y ordenada.
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ESTADO ACTUAL LA REGULACION DE SERVICIOS (‘ aresep
AUXILIARES = ¥ weevew

v Se realizé la sistematizacion y valoraciéon de las observaciones
derivadas del proceso de socializacion del version preliminar de
normativa.

v Se esta en proceso de revision y elaboraciéon de la version
definitiva de la Normativa técnica de Servicios Auxiliares.

v Se iniciara en los proximos meses la elaboracion de la
metodologia tarifaria de servicios auxiliares.
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Objetivos de laregulacion de servicios (Naresep
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v' Mejorar la eficiencia operativa y econdmica de las empresas del sector eléctrico y la optimizacion
de las inversiones, equipamiento e infraestructura instalada y futura.

v Asignacién y costos razonables de los servicios

v'  Establecer un marco normativo que permita y procure la realizacion de un despacho nacional
Ooptimo, a través del OS (CENCE), con objetividad y un mayor nivel de transparencia y
participacion de los actuales y potenciales prestadores de servicios auxiliares.

Aspectos claves:

v' Es importante considerar que “ el usuario es el centro de la regulacién” y por ellos debemos
desarrollar y mejorar los instrumentos regulatorios y procurar una gestion empresarial eficaz y
eficiente.

v' Y através de estos espacios de continuo dialogo constructivo, sumar esfuerzos para garantizar el
equilibrio intereses de los diferentes actores(prestadores, OS, Usuarios).

Reflexion: Impulsar el cambio, implica retos, salir de las zonas de confort y dejar de pensar con
frases como: “es que asi siempre se ha hecho” o0 “ eso en Costa Rica no se hace asi”. ‘




REALIDAD: DISRUPCION TECNOLOGICA Yjarese
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JGestion del recurso distribuido
J1Generacion Distribuida
JAlmacenamiento de energia
JdGeneracion virtual
JVehiculos eléctricos
JEficiencia energética

dEl Internet de las cosas loT (modificara los
bienes y servicios ofrecidos)




Smart Grids En Costa Rica Lgaaresep
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LAS SOCIEDADES INTELIGENTES
Penetracion

INTERNET DE LAS COSAS

CIUDADES INTELIGENTES

REDES INTELIGENTES MAGION, COMUN ICACION

DATOS, INFOR

SISTEMAS
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AGRO INTELIGENTES

Autoridad Reguladora de Servicios
Publicos




Autoridad Reguladora de Servicios PUblicos ¢ ;rece
1  / p
Retos y Des afios et ko

Regulacion Sosteni-
Flexible W ED




Autoridad Reguladora de Servicios Publicos 4= aresep
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FORTALECER DIALOGO CONSTRUCTIVO
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Observaciones o comentarios
constructivos.
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Muchas gracias!

>

|



